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Introduction

Introduction :

En Algérie on compte plus de 1400 zones humidesyrelles et artificielles, sur
lesquelles une soixantaine sont classées d'impmetamternationale, et sont classées sur la
liste RAMSAR. Ces écosystemes de transition eng®e écosystemes terrestres et les
écosystemes aquatiques, rendent de nombreux seAdosystémiques en régulant les crues,
en maintenant les cycles hydrologiques et en radtiies impactes de la pollution. Ajouter a
cela que ces écosystemes constituent un véritabéevoir pour la biodiversité vue leurs tres

grandes productivités et leur trés grande richdasejstique et floristique.

Les oiseaux d'eau qui sont I'embleme de ces éobsyest constituent le modéle
biologique le plus étudié par les chercheurs aetsavhistoire, en effet leur biologie, leur
reproduction, et leur migration ont fait 'objet ¢dusieurs études, moins connues et leur
écologie d’hivernage, Les premiéres études dasemre ont commencé dans les années 70 en
Camargue en France (Tamisatral, 1972, 1974, 1995 ; Allouchst al, 1989). C’est études
ont révélées l'importance cruciale que revét lesrigrs d’hiver pour le maintien des
populations d’oiseaux migrateurs en conditionnansdison de reproduction. En Algérie la
situation est moins bien connue, le site le plusliés a ce jour est le lac Tonga au complexe
de zones humides d’El Kala, ces études ont mohim§sortance majeurs des zones humides
du nord est de I'Algérie pour un grand nombre déesp classé en danger par I''UCN
(Boumezbeur., 1993), d’autres études sur I'écolalgid’hivernage de quelques especes on

suivie et le réle que joue ces zones humides pawvifdune est de plus en plus connue.

La situation est moins bien connue au niveau de&dfadj Tahar qui fait partie du
complexe de zones humides de Guerbes-Sanhadjaséclsite RAMSAR depuis le
02/02/2001. Partant de cet état de fait nous aessaye d’apporter une contribution a la
connaissance du fonctionnement globale de cet étomg en étudiant I'écologie des
Fuligules qui Hivernent au niveau de ce site, nentendons par écologie les différents
aspects de I'hivernage partant de la phénologiesuinie de I'évolution des effectifs et de
'étude du comportement de ces oiseaux. Un suiggulrer de trois espéces de canards
plongeurs sur les sept connues dans le bassin amédiéen a était réalisé durant quatre
saisons d’hivernage successives, ou nous avordegffan dénombrement des Anatidés trois
fois par mois a raison d’une sortie tout les 10gadu mois de Septembre au mois d’Avril et
ceci sur une période de quatre saisons d’hiverrzd§/2007, 2007/2008, 2008/2009 et
2009/2010. L'étude du comportement était focalisée seulement trois espéces de canards
plongeurs et ce ci durant deux saisons d’hivern20@8/2009 et 2009/2010. Ajouter a cela le
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suivie de la répartition spatiale de ces trois espsur le plan d’eau ce qui permet de
comprendre les modalités de distribution et d'oetigm spatiale de Garaet Hadj Tahar par
cet avifaune. Pour compléter cette étude et posayes de voir les différentes connexions
entres les différentes zones humides du compleses mvons réalisés des recensements

annuelles au mois de Janvier sur six des plus it@ptr sites du complexe de 2010 a 2013

Notre démarche est structurée en trois chapitres :

- Un premier représente une synthese bibliographig@ssemblant des données telle la
climatologie, la biologie (faune et flore) de Gdrakadj Tahar. Nous exposons aussi

des check liste de toutes les especes animalégétales recensées dans la région.

- Un second décrit la méthodologie et les techniquiisées pour I'élaboration de ce
travail : structure, phénologie et étude du comgrodnt diurne de ces quatre espéeces

dans Garaet Hadj Tahar.

- Un troisieme et dernier chapitre qui sous formegdaphes, d’histogrammes et de

cartes expose les résultats obtenus au cours tdeétede.

Ces trois chapitres sont suivis d’'une conclusion.
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Description du site



Qlitae |. Description du site

1- Généralités sur le complexe de zones humides@aerbes_Sanhadja

C’est une grande plaine littorale d'une superfa®e42100 ha bordée a I'ouest par les

collines cotieres de Skikda et a I'Est par le nfdssestier cotier de Chetaibi. Les altitudes de
la zone se situent entre 0 et 200 metres, 48,5%edes ont une pente inférieure ou égale a
3%. Les principales unités lithologiques sont esskement formées de dépdts éoliens et
alluviaux. Le caractere remarquable de la floréecka faune de cette région a pour origine : la
diversité géomorphologique, et son emplacementrercaurefour bioclimatique, entrainant
une richesse élevée de la biodiversité. (DGF 2004).
Le massif dunaire continental de la plaine de Geedst le réservoir hydrique d’environ 40
hectometres cubes qui génere une multitude de sEpns et de vallées formant lacs et
Garaet (Joleaud 1936), de quelques hectares defisigpa plusieurs dizaines d’hectares. A
I'est et au sud de ce massif, Oued El Kébir etaflgents, aux nombreux méandres (en
raison de la faible pente), alimentent une sériedlections d’eaux naturelles ou artificielles
(petits barrages ou retenues collinaires). Le abndanes- plaines alluviales a formé des
foréts humides (aulnaies) pouvant atteindre 18Q.&alupart de ces milieux ont un sol a pH
acide ou neutre se développant tres fréquemmenteua tourbe, les principales zones
humides de cet écosysteme sont : Garaat Beni M'tdan@araat Lemsoussa, Garaat
Moussissi, Garaat Elhouas, Garaat Hadj Tahar, G&harouk, Garaat Sidi Fritis, Garaat
dahria et Garaat Boumaiza. (Fig. 1.2)(Tab 1.1)

Mer Méditerranée

Complexe de zones
humides de Guerbes
Sanhadja

TUNISIE

Fig.1.1. Localisation du complexe de zones humidde Guerbes Sanhadja
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Fig. 1.2. Les principales zones humides du compkexle Guerbes-Sanhadja
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Fig.1.3. Vue générale sur le site d’étude (Garaetddlj Tahar). Photos prises le 10 Fevrier
2010 par Sadek Atoussi.
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Tab 1.1. Les principales zones humides de I'écomplexe de zones humides de Guerbes-
Sanhadja (Samraoui et De Belair 1997).

Nom du site Coordonnes Superficie
géographiques

Garaat Beni M’hamed 36°57 N 7°16 E 380 ha
Nechaa Dmnat Ataoua 36°56'132 N 7°14'780 E 280 ha
Garaat Haouas 36°58 N 7°18 E 260 ha
Garaat Hadj Tahar 36°51'774 N 7°15957 & 112 ha
Nechaa Khellalba 36°50'516 N 7°17'576 H 75 ha
Garaat Boumaiza 36°49'155 N 7°18'975 & 70 ha
Garaat Chichaya 36°53'791 N 7°18230 FE 50 ha
Garaat Sidi Makhlouf 36°53'094 N 7°18'248 E 50 ha
Lac Sidi Fritis 36°53'975 N 7°17'437 E| 40 ha
Garaat El-Loughat 36°50 N 7°17 E 38 ha
Garaat Sidi Lakhdar 36°54'780 N 7°12°005 & 25 ha
Garaat Bouina 36°53'490 N 7°17'574 E 25 ha
Garaat Ouajaa 36°53'192 N 7°18963 E 20 ha
Garaat Ain-Nechma 36°48'837 N 7°16'728 B 18 ha
Garaat El Guelb 36°53'206 N 7°18'538 E 15 ha
Garaat Nouar Ezzouaoua 36°54'188 N 7°12'463 E 13 ha
Lac La Masardlle 37°00'815 N 7°15'637 E 10 ha
Garaat Ain-Magroun 36°50'225 N 7°16'943 E 9 ha
Garaat Bordj du Cantonier 36°52'168 N 7°22'760 E ha2
Garaat Bechna 36°53'082 N 7°170’'802|E 2 ha
Garaat aux Oliviers 36°50 N 7°18 E 2 ha
Garaat Dissia 36°55'349 N 7°15'284 E 1.5 ha
Lagon de Oued El Kebir 36°59 N 7°16 E 1 ha
Garaat Tacha 36°51'979 N 7°23'5687H 0.5 ha
Garaat aux Linaires 36°52N 7°18 E 0.5 ha
Garaat El Azla 36°59'477 N 7°19541 Ef 0.5ha
Oued El Kebir 36°58 N 7°18 E
Canale de Sidi Machlouf 36°53'295 N 7°18'478 E
Oued Maboun 36°50'345 N 7°17'313 E
Oued El Aneb

2- Description des principales zones humides de Ges-Sanhadja
2.1. Garaet Beni M'Hamed (36°57' N, 7°16’ E)

Ce marais salé occupe une surface d’environ 388’Btend prés de I'estuaire d’'Oued
El-Kebir (Fig.1.2). Il est alimenté par I'inondatiale cet Oued. Son sol est formé d’argile
Numidien. La végétation de la Garaet est peu dii@esdans le plan d’eau nous constatons
des formations émergentes @emaemelum praecox, Juncus acutus, Oenanthe Batdémnt
le recouvrement peut atteindre 50%. La Garaetragstiete délamarix gallicaet de foréts de
frénesFraxinus angustifoligSamraoui et De Belair, 19971)es oiseaux d’eau qui fréquentent
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ce plan deau sont principalement les Hérons ghwmdefs, le Canard SiffleurAfas
penelope)le Canard Souchdinas clypeatale Canard PiletAnas acut® le Vanneau huppé
(Vanellus vanellus le Flamant rosé’hoenicopterugoseus, le Tadorne de Beldiadorna
tadorna,la Spatule blanch@latalea leucorodida Mouette rieuselL@rus rudibunduskt le

Goéland leucophéd.grus michahellisyMetallaoui 2010).

2.2. Nechaa Demnat Ataoua (36°56' N, 7°14'780 E)

Ce site est remarquable pour ses aulnes et méuaisupe une surface d’environ 280
ha il est localisé a 'Ouest du mont de 'Edoughadté gauche d’Oued El-Kebir (Figl.2.).
Thomas (1975) est le seul scientifique qui a damme petite description du site. L’Aulne de
Demnat Ataoua et le marais de Garaet Messaousgdeati®en général la direction Nord-
Ouest—Sud-Est. Il est localisé sur des cours d@éaua dépression dunaire. Le marais
constitue une zone particuliére d’aulnaie danddme alluviale d’Oued El-Kebir. La texture
du sol est sableuse dans le Nord-Ouest en raisodégits dunaire, et devient graduellement
argileuse dans le SE a cause des dépo6ts alluvendued El-Kebir. Ce marais alimenté par
deux oueds (Oued Ras El Ma et Oued El Kebir) quimvent leurs sources a la base des
dunes. Cinq especes d’hydrophytes recouvrent le@kau dont les plus importants du point
de vue recouvrement sont lg3allitriche stagnatile, Lemna minor, Potamogetoghoides,

38 espéeces d’hydrophytes dominées par la famibeldacacées parmi lesquelles nous notons
Juncus acutus, Juncus anceps, Juncus bufoniusugumglbosus, Juncus conglomeratus,
Juncus heterophyllus, Juncus maritimus, Juncus pggs) Juncus subnoduloust Juncus
tenageia. Des Typha3)pha angustifolipet des ScirpesSgirpus maritimus)La végétation

qui entoure la Nechaa est diversifiée, nous remonstleRubus ulmifolius, Alnus glutinosa
présent a pratiguement 100%. Le Busard des ros@augus aeruginosusgst l'unique

représentant de I'avifaune aquatique dans ce site.

2.3. Garaet Haouas (36°58' N, 7°18’ E)

Cette Garaet occupe une surface d’environ 26@&Ekaest située dans la rive gauche
d’Oued EIl-Kebir. Elle s’étend entre les dunes de@es du cété Ouest et les rives de Oued
El-Kebir du c6té Est (Fig.1.2). Le substratum estfé par le sédiment et le sable dunaire. La
végétation submergée est dominée |@allitriche stagnalis, Potamogeton trichoidektgs
Alismacées représentées pakligma plontago-aquaticafont le recouvrement total ne
dépasse pas les 25%. Les amphiphytes sont représefgalement par I€4rex divisa, Iris

pseudoacorus, Cyperus longus, Juncus tenageipynieus bulbosus)des Scirpes Scirpus
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lacustris, Scirpus maritimusgt des TyphasT{pha angustifolia)(Samraoui et De Belair,
1997)

2.4. Nechaa Khellaba (36°5'516 N, 7°17'576 E)

Ce site s’étend sur une surface d’environ 75 hag.{R). Elle est constitué
exclusivement presque d’aulne. Elle est ouverts lgeplaine alluviale d’'Oued EIl-Kebir. Elle
présente une largeur de 200 a 300 metres et urgpudar de 3 a 4 km. Ces aulnes
s’alimentent par les petits courants d’eau d’Ouéddbir. Le substratum de ces aulnes est
formé exclusivement de la tourbe du sable, a cdeskabondance de la matiere organique
laissée par cette forét humide. Ce plan d’eau astne en végétation aquatique elle se limite
a Callitriche stagnalisdontle recouvrement varie d’'un endroit a un autre et pder de 0%
jusqu’a 60%. Par contre les amphiphytes sont mieprésentées 16 espéces sont recensées
parmi lesquelles, nous notonslyeopus europaeus, Lythrum junceum, Nasturiumioéie,
Polygunum lapathifolium, Ranunculus sceleratus, &untonglomeratuset veronica
anagallis aquaticalLe climat et le substratum tourbeux de la plainefanorisé la formation
de foréts d’Aulne glutineuxAlnus glutinos le cortege floristique entourant ce site esr
eégalement ‘drum italicum, Rubia peregrina, Rubus ulmifolias deMentha suaveolens
especes d'Ostracodes sont présents dans ce plan d'savoirCandonopsis cf. kingsley,

Cypria ophtalmicaet Cypris bispinosa(Samraoui et De Belair, 1997).

2.5. Garaet Boumaiza (36°49'155 N, 7°18'975 E)

C’est un marais temporaire, qui s’étend sur un&@sard’environ 70 ha maintenu par
la pluviosité, les cours d’eau et les infiltratiotss montagnes de Boumaiza, situées dans la
partie Nord—Nord-Est (Fig.1.2). La plaine occupéa pe marais est franchie par une
dépression Sud-Est—Nord-Est vers Oued EIl-Kebir.teCe#épression était probablement
tributaire d’'un lit d'oued. Le marais présente wegétation diversifiee les hydrophytes
recouvrant a 50% le plan d’eau sont représentéeaiditriche stagnalis, Ceratophyllum
demersum, Lemna minates Renonculacé¢Ranunculudaudotii, Ranunculus trichophyllus
par des potamogetoP@gtamogeton nodosus potamogeton pectinaiuss amphipytes sont
principalement représentées gdisma plantogo aquaticdont le recouvremerdst de 50%,
des juncacéeslncus subnodulosus, Juncus subulatis$, Cypéracée£yprus longus)des
Scirpes $cirpus lacustrus, Scirpus maritumud®s TyphacéesTypha angustifolin Les
oiseaux d’eau qui fréquentent le marais €tubulcus ibis, Ciconia ciconigSamraoui et De
Belair, 1997).
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2.6. Garaet Chichaya (36°53'791 N, 7°18'230 E)

Ce marais occupe une surface d’environ 50 ha. @ridord-Ouest-Sud-Est. En Nord-
Ouest (Fig.1.2), alimenté par les eaux dunairetes@ines et les dépressions ouvertes vers le
Sud-Est, prés de la plaine alluviale de Oued El#Kédby a une continuité avec Garaet Sidi
Makhlouf. Le substratum est constitué, au Nord-©pes le sable dunaire mélangé avec la
tourbe. Ce sol est remplacé au Sud-Est par unedmgileuse de la plaine. Le Nord-Ouest est
entierement occupé par l'aulne, plus ou moins érédune. Au Sud-Est, le marais suit une
petite pente vers I'eau libre, temporaire ou n@grs la pluviosité annuelle et la pression du
pompage de l'eau. Plus de 50 espéces vegétaleét@nmecensées, parmi lesquelles nous
trouvons des hydrophytes comn@eratophyllumdemersum, Lemna gibba, Myriophyllum
spicatum, Polygonum senegalense, Potamogeton loceapant plus de 75% du plan d’eau,
une ptéridophyte rareSalvinia natans, Utricularia vulgarigt Wolffia arrhiza Parmi les
hygrophytes, nous avons des Cyperadéggerus longugles Juncacéesuncus acutuset
Juncus subulatusNous constatons d’autres formations émergentesGdkum palustre,
Glyceria fluitans, Iris pseudoacorude phragmite®hragmites australisjes Scirpe$cirpus
lacustriset Scirpus maritimugt des Typha$ypha angustifoliaDes foréts d’Aulne glutineux
recouvrent le sol a 50%, nous rencontrons aussiFdeegnus angustifolia, Populus alba,
Rubus ulmifoliuset du Tamarix gallica. (Samraoui et De Belair, 1997). Du point de vue
avifaunistique, les espéces fréquentant ce sité mancipalement la Cigogne blanche, la

Gallinule poule d’eau, le Busard des roseaux Eblaque macroule (Metallaoui, 2010).

2.7. Garaet Sidi Makhlouf (36°53'094 N, 7°18'248 E)

Elle occupe une superficie denviron 50 ha. Le #alism et la situation
géomorphologique de la Garaet sont identiques & deuGaraet Chichaya. Toutes les deux
constituent une unité simple, orienté du Nord-OumstSud-Est (Fig.1.2) vers la plaine
alluviale. 102 espéces végétales sont disperséesles prairies humides, les prairies séches,
les marais et les sites a eau ouverte. Ce siteedlecies mémes especes citées précédemment
et dont les bords évoluent vers une forét de cHiége. L'avifaune est remarquablement
représentée par le Fuligule nyrodsythya nyroca qui, probablement se reproduit quand le
site ne s’asséche pas rapidement. La poule sulRarphyrio porphyrig est une autre espéece
qui se reproduit a Garaet Sidi Makhlouf. D’autréseaux aquatiques colonisent ce site nous
avons le Fuligule milouinAythya ferind, la poule d’eauallinula chloropug, la Cigogne

blanche, le Busard des roseaux, la Foulque magriodigrette garzette Egretta garzetty le
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Héron garde-bceuf, le Héron cenddédea cinere le Héron crabierArdeola ralloide$ et le
Grebe castagneuxtéchybaptus ruficollls Concernant la végétation, nous citons certains
amphiphytes commeCallitriche stagnalis, Lemna gibba, Lemna minor, nhbhea alba
recouvrant 25% de la superficie du plan d'eau, m@#E®nculacéefRanunculus baudotii,
Ranunculus tricophyllus, Salvinia natans, Urticudavulgaris, Wolffia arrhiza Le cortege
floristigue du site est constitué principalementAldma plantogo-aquatica, Apium
nodiflorum, Iris pseudo-acorysde Juncacéesjuncus capitatus, Juncus heterophyllde
ScirpesScirpus cernuugt Scirpus lacustrislUne espéce rare de Neuroptestha barbara

est trouvée uniguement dans ce site de tout Igplex® de Guerbes-Sanhadja (Samraoui et
De Belair, 1997).

2.8. Lac Sidi Fritis (36°53'975 N, 7°17'437 E)

Ce Lac occupe une surface d’environ 40 ha. Il @stlisé dans une dépression inter
dunaire, orientée Nord-Ouest-Sud-Est (Fig.1.2)sit alimenté par les eaux souterraines
dunaires au Nord-Ouest, et par plusieurs sourceaiidis a I'Ouest et a I'Est. Il est composé
de deux unités : une broussaille marécageuse d@®nZ6 ha, située au Nord-Ouest et un
petit lac de 13 ha situé dans le Sud-Est. Il esvesat sec en été, a cause du pompage d’eau
pour l'irrigation. Sa profondeur n’excéde pas le&sni. A I'Ouest, il est délimité par une dune
dont la hauteur est de 57m et a I'Est par un prdasmlisé au pied d’'une autre dune de 28 m
de hauteur Cette étendue d’eau présente une Viégétats diversifiée recouvrant plus de
90% du lac. Le cortege floristique du site est s principalement deCallitriche
stagnalis, Callitriche truncata, Ceratophyllum suimsum, Chara sp, Myriophyllum
alterniflorum, Nymphea alba, Ranunculus baudetiRanunculushederaceusDans le plan
d’eau, nous constatons des formations émergent&dyderus flavescens, Cyperus fuscus,
Cyperus longus, Iris pseudo-acorwes Juncacées commdencus anceps, Juncus bufonius,
Juncus bulbosus, Juncus heterophyllus Juncus mmasti Juncus subnodulosus, Juncus
subulatus et Juncus tenageides phragmitesPhragmites australisdes Renonculacées
Ranunculus flammulat Ranunculus ophioglossifoliudgs Scirpes représentées Bairpus
cernuus.La ceinture végétale qui entoure le lac est forpraecipalement dAlnus glutinosa,
Fraxinus angustifolia, Rubus ulmifolius, Salix albet Salix pedicillata(Samraoui et De
Belair, 1997). Du point de vue avifaunistique, noasons la fréquentation de ce lac par les
Hérons garde-bceuf8(bulcus ibi} Grébe castagneui achybaptus ruficollisla Cigogne

blanche Ciconia ciconia)et le Goéland leucophékarus michahellis (Metallaoui, 2010).
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2.9. Garaet El Loughat (36°50’'N, 7°17’E)

La Garaet de 38 hectares est située dans une si@presu pied d’'une colline a schiste
argileux dont l'orientation est Sud-Nord, alimenf#g un ruisselet qui coule dans la méme
direction. 35 especes végétales ont été recensgesla Garaet et aux alentours dans les
prairies humides. Nous avonGallitriche stagnalis, Lythrum hydropiper, Ranunasil
baudotii, Agrostis semi-verticillata, Alopercus basus, Apium nodiflorum, Carex divisa,
Glyceria fliutans, Juncus bufonius, Rumex congla@tue;, Scirpus lacustris, Bellis annua,
Bellis repens, Cotula coronopifolia, Medicago Ibs et Plantago coronopus.Le
dénombrement avifaunistique a révélé que ce siteergé une importante colonie de
Cigognes blanches (13 nids) (Samraoui et De Bdla@y).

2.10. Garaet Sidi Lakhdar (36°54'780 N, 7°12’'055 E)

Ce site occupe une superficie d’environ 25 haésitans la prolongation des marais
mentionnés plus haut (incluant Garaet Nouar Ezamajaau Nord-Ouest (Fig.1.2), dans une
dépression avec le méme substrat. Bien que, lesdeaGaraet Hadj Tahar coulent vers Oued
El-Kebir, les eaux de ce site coulent vers la riezst dominé au Sud-Ouest par Djebel El
Foul, et a 'Ouest par Djebel Filfila, et au Nordit par des dunes dont l'altitude moyenne
est de 50 m. Parmi la végétation, nous rencontdass hydrophytes commedllitriche
stagnalis, Ceratophyllum demersum, Lemna minor, rizergibba, Potamogeton crispus.
Autour de la Garaet, nous avons des Alismac&ksnia plontago aquatica, Carex muricata),
Cyperus longus)Les juncacées sont représentées jarcus conglomeratust Juncus
heterophyllusdont le recouvrement peut aller jusqu’a 60%. Dinfppde vue avifaunistique, la
Garaet de Sidi Lakhdar est fréquentée par les Kégarde-bceufsBlbulcus ibis),la
Gallinule poule d’eafGallinula chloropus)et le Martin pécheurAlcedo atthigobservation
personnelle)Nous notons également la présence de CopépGoesdpdiaptomus numidicus,
Macrocyclops albidus, Eucyclops serrulatudgs Cladocéres. Les poissons sont représentés

parPhoxinellus punicugSamraoui et De Belair, 1997).

2.11. Garaet Bouina (36°53'490N, 7°17'574E)

Ce site de 25 hectares est orienté Nord-Ouest-Su@iEsitué dans une dépression
dunaire. Il a probablement été dans le passé amacataavec la plaque alluviale localisée au
Nord-Ouest de Garaet Chichaya. La sous strat@este de sable et de tourbe au Sud Est et
d’argile au Nord-Ouest. 72 especes vegétales éntegensées dans le marais ainsi que les

prairies humides qui I'entourent, nous notons é&e tii'exempleNymphea alba, Alisma
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plantago-aquatica, Apium crassipes, Carex divisaye® muricata, Juncus acutus, Juncus
bufonius, Juncus Juncus effusus, Juncus maritidwmnsus tenageia, Scirpus lacustris, Typha
angustifolia, Fraxinus angustifolia, Pistacia lestuset Rubus ulmifoliusQuant a I'avifaune
aquatique ayant fréquenté ce site, nous avons fenHfarde boeuf, le Canard Souchetds
clypeatg, le Fuligule nyrocaAythyanyroca et le Canard ColverAhas platyrhnchgsqui se

reproduisent dans ce site (Samraoui et De Bel@@7)L

2.12. Garaet Ouajaa (36° 53" 192 N, 7° 18’ 963 E)

Une autre dépression marécageuse située dansdeQNmst de Oued Esseghir. Dans
le plan d’eau, nous notons le recouvrementCadlitriche stagnalis, Potamogeton lucens,
Salvinia natanset Nymphaea albaPour l'avifaune aquatique, nous citons la présahce
Grebe castagneux, le Héron cendré, le Héron gamld-bC’est un site de reproduction du

Fuligule nyroca et de la Poule sultane (SamraoDieeBelair, 1997).

2.13. Garaet Ain Nechma (36°48'837N, 7°16'728 E)

Garaet Ain Nechma est un ensemble de mares et dasngi@nt la superficie atteint 18
hectares, Dans le passé, elle était tributaire@daboun, située dans la plaine alluviale au
Sud de Ben Azzouz. Elle est alimentée par de nambreisselets ainsi que par les
débordements de I'Oued. Le plan d’eau et les psilumides abritent en totalité 35 espéces
végétales nous citorBallitriche stagnalis, Alisma plantago aquatica,opércus bulbosus,
Carex divisa, Cyperus longus, Eleocharis palust@$yceria fluitans, Juncus acuta, Scirpus
lacustris, Scirpus maritimus, Pistacia lentiscugpBlus albaet Tamarix gallica (Samraoui
et De Belair, 1997)L’avifaune aquatique est repné&separ le Busard des roseaux, la foulque
macroule, le grébe castagneux, le Héron garde bobaifuligule nyroca (Metallaoui, 2010).

2.14. Garaet El Guelb (36°53’ 206 N, 7°18'538 E)

C’est une dépression de 15 hectares marécageuselalamllée d’Oued Esseghir.
Nous notons la présence de quelques especes esgébahmeCallitriche stagnalis, Alisma
plantago aquatica, Alopercus bulbosus, Anagalliassifolia et Cyperus longusmais
dominées par l&cirpus lacustrisSur le plan avifaunistique, nous notons la présahce
Grébe castagneux, du Héron cendré, du Héron gamidg-de la Cigogne blanche et de la
Foulque macroule. Cette Garaet est un autre siteepi®duction pour plusieurs especes

aviennes (Samraoui et De Belair, 1997).

10
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2.15. Garaet Nouar Ezzouaoua (36°54'188N, 7°12'4&}

Ce plan d’eau de 13 hectares situé au Sud Est teeGaidi Lakhdar dans la méme
dépression Numidienne, ce marais est réduit & O&sn@rous) artificielles utilisées pour
I'irrigation et une comme cours d'eau. Ces maresestprairies humides qui I'entourent
hébergent en totalité 21 espéces végétales @altitriche stagnalis, Ranunculus baudotii,
Alisma plantago aquatica, Alopercus bulbosus, Cataxsa, Juncus maritimus, Oenanthe
fistulosa, Crataegus oxyacantha Pistacia lentisdosit le recouvrement peut atteindre les
75% etMentha pulegiuniSamraoui et De Belair, 1997).

2.16. Garaet la Marsadelle (37°00’815N, 7°15'637E)

Cette dépression interdunaire s’ouvre vers la BEle.a été précédemment visitée par
Thomas (1975). Elle a une superficie de 10 hecetréscalisée au Sud de la Marsa. Elle fait
partie de la partie la plus profonde et la plusi\deade la rigole. Son exutoire vers la mer a été
formé par des dépots éoliens. Ce lac est maintanlep eaux souterraines et les cours d’eau.
Elle est généralement drainée en aodlt. Vingt-deypéaes végétales ont été recensées dans
'eau et les prairies humideLeratophyllum demersum, Lemna minor, Nymphea alba,
Ranunculus baudotii, Cyperus longasScirpus lacustriset Juncus maritimusL’avifaune
colonisant le plan d’eau se limite aux Grebes gastax, Hérons garde-bceufs et les Aigrettes

garzettes (Samraoui et De Belair, 1997).

2.17. Garaet Ain-Magroun (36°50'225 N, 7°16'943 E)

Ce site s’étend sur une surface d’environ 9 hapjlartient a une série de déepressions
marécageuses, lesquelles disparaissent couramanéexception pour la grande dépression
de G. Hadj Tahar. La Garaet est orientée Sud-Est-Raest (Fig.1.2). Originellement, ces
dépressions ont I'habitude de former une seuleu@ié marais occupe une dépression au Sud
d’'un petit mont de 21 m d’altitude couvert de péiun d’'arbres d'olive. Une végétation
submergée représentée panunculudaudotii. Parmi les amphipytes, nous rencontrons les
Alismacées commeAlisma plontago aquatica, Alopercus bulbosudges Cypéracées
représentée pacCyperus longus Oenanthefistulosa, Polygonum lapathifolium, Rumex
algeriensis, Rumex conglomerates des Typhacées commig/pha angustifoliadont le
recouvrement peut atteindre les 60%. Parmi lesanisel’eau présents dans la Garaet nous
avons la poule d’eau@llinula chloropus)a Foulgue macrould=(lica atra) elle est aussi un
site de reproduction pour le Canard Colvé&hds platyrhnchosjSamraoui et De Belair,
1997).

11
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2.18. Garaet Bordj du Cantonnier (36°52'168N, 7°27Z60 E)

Bien que I'eau ouverte couvre le site durant I'lhjye pompage d’eau a actuellement
réduit son extension dont la superficie totale @pagse pas les 2 hectares. Nous rencontrons
quelques hygrophytes et la richesse spécifiqueirsggel & 21 especes dor@allitriche
stagnalis, Myriophyllum verticillatum, potamogetandosus, Ranunculus baudotii, Alisma
plantago aquatica, Alopecurus bulbosus, Carex diviSyperus longus, Glyceria fluitans,
Juncus acutus, Juncus bufonius, Oenanthe fustiRsmex conglomeratus, Scirpus lacustris,
Bellis repens et Cotula coronopifolines oiseaux d’eau qui fréquentent ce site sont &men
réduit a quelques espéces, nous notons le Gretagoasx et la Cigogne blanche (Samraoui
et De Belair, 1997).

2.19. Garaet Bechna (36°53'082N, 7°17'802 E)

Ce marais de 2 hectares dont le substratum e$b-g@ajlonneux, s’étend vers le Nord
de Garaet Sidi Makhlouf dans une dépression dun@ae/égétation est dominée pswetes
velata en plus de 20 autres especes végétales cdinyngium barrelieri, Mentha pulegium,
Panicum repens, Ranunculus sardous, Trifoliunofitife et Sherardia arvensisDu point de
vue avifaune nous notons uniquement la présenda @ggogne blanch¢Samraoui et De
Belair, 1997).

2.20. Garaet aux Oliviers (36°50'N, 7°18'E)

Un marais de 2 hectares localisé a I'Est de Gatadf Tahar. Ce plan d’eau en faisait
partie avant la construction de la route qui r&élen Azzouz a Azzaba. Le substratum est
formé d’alluvions. Il a été recensé 23 espéces tatgge telles que Callitriche stagnalis,
Ranunculus baudotii(observation personnelle)Ricciocarpus natans, Alisma plantago
aquatica, Alopercus bulbosus, Apium nodiflorum, €xaflacca, Cyperus longus, Glyceria
fluitans, Ranunculus ophiglossifolius, Rumex comg@tus, Ranunculus macrophylles
Ranunculus sardou$Samraoui et De Belair, 1997).

2.21. Garaet Dissia (36°55'349N, 7°15'284E)

Actuellement, ce marais de 1.5 hectares est sié® g¢e quelques étangs dispersés et
utilisés pour lirrigation (Fig.2.2). Ces marestsauvaient a la base de I'ancienne dépression
interdunaire et formaient un marais de plusieurdares dispersés. Les restes de ce marais

sont caractérisés par des bosquets de Saule giragiees de Bruyere. Le substratum est

12
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exclusivement sablonneux. Les dunes humides embufaau sont composées de
nombreuses Papilionacées et Graminées (38 esp&xesnarais est utilisé par plusieurs
especes de Libelluledrthetrum cancellatunet Orthetrum trinacriaqui fuientles habitats a
végétation dense (Menai, 1993). La végétation ténatique de ce marais eGallitriche
stagnalis, Myriophyllum alterniflorum, Nitella sgranunculus baudotii, Cyperus longus,

Juncus tenageia, Scirpus cernwisScirpus lacustrigSamraoui et De Belair, 1997).

2.22. Lagune d’'Oued EI Kébir (36°59'N, 7°16 E)

Cette lagune de 01 ha occupe le site d’'un ancieandré d’Oued ElI Kébir.
L’alcalinité du sol limite le nombre d’espéeces vidgs a 10, les principales sahincus
acutus, Juncus maritimus, Phragmites austradisPaspalum distichun{Samraoui et De
Belair, 1997).

2.23. Garaet Tacha (36°51'979N, 7°23'587E)

Un marais étroit de 0.5 hectare situé dans undéepetilée alimenté par un ruisselet
qui s’ouvre par intermittence vers Oued El Aneb. dous-strate est constituée de schiste
argileux comme les collines du sud-est La Garattorentée Sud-Est-Nord-Ouest. Malgré sa
petite superficie, le nombre d’especes végétalegnses est de 33 especes. Comme
Callitriche stagnalis, Ranunculus baudotii, Alisnpdantago aquatica, Cyperus longus,
Eleocharis palustris, Glyceria fluitans, Juncus aps, Juncus tenageia, Scirpus lacuséts
Scirpus maritimus.Concernant I'avifaune aquatique, nous notons ksemce du Héron

cendré et de la Cigogne blandiSamraoui et De Belair, 1997).

2.24. Garaet aux Linaires (36°52'N, 7°18'E)

Un marais de 0.5 hectare localisé au Nord-Est bhake des dunes qui entourent
Garaet Sidi Makhlouf. Ce site subit un pompageul’par les agriculteurs. Il est également
dominé parlsoetes velatainsi que d'autres espéces telles @lara sp.et Echinodorus
ranuculoidegSamraoui et De Belair, 1997).

2.25. Garaet El Azla (36° 59" 477 N, 7° 19'541 E)
C’est une mare temporaire de 0.5 hectares situés talac de la Marsadelle,
remarguable par la présence d'une espéce endém@poisson Phoxinellus punicusLe

couvert végétale amphiphyte est dominé pzallitriche stagnalis, Lemna gibbaet

13
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Ranunculus baudotiLes oiseaux d’eau qui fréquentent ce site so@rebe castagneux et le

Héron garde boeuf (Samraoui et De Belair, 1997).

2.26. Les rives d’Oued EI Kébir

Oued El Kébir s’étend dans de nombreux méandresulle sur plus de 20 km pour
couvrir une distance réelle de 12 km dans la doecdud-Est-Nord-Ouest entre Ben Azzouz
et la mer. Cela permet le développement de fornétsaines qui peuvent étre denses. Il a été
recensé 52 especes vegetaMgriophyllum verticillatum, Nitella sp, Potamogatducens,
Ranunculus baudotii, Alisma plantago aquatica, Gadivisa, Cyperus longus, Eleocharis
palustris, Juncus acutus, Juncus bufonius Lycopuspaeuset Rumex conglomeratuBarmi
'avifaune aquatique qui fréquente ce site, nousnavle Grébe castagneux et I'Aigrette
garzette (Samraoui et De Belair, 1997).

2.27. Le Canal de Sidi Makhlouf (36° 53’ 295 N, 7E8’ 478 E)
C’est un canal construit par les agriculteurs.sii éominé paiGlyceria fluitanset
Rorripia amphibia (Fig.1.2) Il héberge une espece rare et locale de Phyllopode

Chirocephalus diaphanu$&amraoui et De Belair, 1997).

2.28. Oued Maboun 36°50'345N, 7°17'313E

Ce cours d'eau intermittent s’asseche de juilletgitiaux pluies automnales de
septembre. De petits barrages utilisés pour latran ont conduit a la formation de mares
temporaires durant I'hiver (Fig.1.2). Cet Oued@stnté N-S et coule dans Oued El Kébir au
N-E de Ben Azzouz. Le sol est par conséquent aluet héberge au total 57 espéces
végétales dontCallitriche stagnalis, Chara sp, Ranunculus bauidofAlisma plantago
aquatica, Carx divisaet Cyperus longus6. especes de Libellules sont présentes parmi
lesquelles nous citonschnura graellsii, Orthetrum cancellatum, Crocathie eryhtraea
(Samraoui et De Belair, 1997).

3- Présentation du site d'étude (Garaat Hadj Tahar)

Garaet Hadj Tahar est un lac d'eau douce soumenté sauf exception, irrigué par
les affluents de Oued EIl kebir. Elle couvre uneesfigie de 112 ha avec une altitude
moyenne de 19 m. Située a une vingtaine de kil@sé&te la Méditerranée elle présente une

forme ovale tres allongée entourée au nord ouesirngacolline d’argile et de grés, a I'est par
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des dunes et au sud est, par la plaine alluviatewsl El Kebir. La dépression occupée gaar

lac estorientée nord ouest sud est. (Metallaoui et Houhak®08)

3-1 Coordonnés géographique
Latitude: 36° 52 Nord
Longitude: 7° 15 Est

3-2 Situation administrative
Garaet Hadj Tahar dépend de la wilaya de Skikddadiaira de Ben Azzouz et de la

commune de cette derniere.

3-3 Géologie
La vallée de Oued EIl kebir ou se situe notre Garsedatée du quaternaire actuel et

récent. Elle est composée de dépdt alluvionnaide siable dunaire.

3.3.1. La plaine sableuse

Elle est développée dans la partie Nord et NotdeEorme une barriére qui sépare
les dunes de la vallée de I'Oued El-Kebir Ouest.ré&etement demeure simple, puisque
partout on distingue des dépbts superposés, derbasut. Des sables rouges peu argileux
présentant des caracteres d’hydro-morphologie édigu liés a la présence d'une couche

d’argile qui empéche l'infiltration de I'eau et farise ainsi une hydromorphie remontante.

3.3.2 La plaine argileuse

Allongée du Sud-Ouest au Sud-Est, la plaine argdede Ben Azzouz renferme une
topographie plane, presque comme toutes les plab@sres du bassin mediterranéen. Elle
est drainée par Oued El-Kebir Ouest qui coulediéiment dans la vallée.

Les formations de la plaine sont composées esienmtent d’alluvions actuelles, a
I'exception de la partie d’Ain Nechma ou nous rartoons des basses terrasses rharbiennes.

Les formations géologiques, essentiellement secmwdat tertiaires, caractérisent les
montagnes, les formations superficielles notamneeuaternaire, les vallées et les cordons
dunaires. Le Tell de la Kabylie prend fin a Anngihas exactement avec le massif ancien de
'Edough. L'isolement de celui-ci semble lié a laxiure exprimant une faille probable de
grande ampleur qui interrompt a 'Est les massifd-iffila et Safia pour les remplacer par un

ensellement ou se sont accumulés les sables ddd&suert les alluvions de Oued El-Kebir
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Ouest. Nous trouvons dans ce massif tous les eéaegaties Kabylides : les vieux schistes, les
roches éruptives, les grés €océnes et on ne tiglugeriens d’analogue, au-dela dans I'Est
(Joleaud, 1936. Benderradji, 2000).

Les travaux géologiques sur le Nord-est algérieJdeaud 1936), ainsi que la carte
géologique de la Tunisie dressée en 1951 par (@astBenderradji 2000) affirment que les
systemes geologiques représentés dans 'extréme-@g¢bralgérien sont constitués par des
terrains du Secondaire (le Crétacé), du Tertialee Nummulitique et le Néogéne), le
Quaternaire est représenté par le Pliocéne.

3-4 Hydrographie:

Le systéme hydrographique appartient au grandrbae8ter constantinois. Le régime
d'écoulement est exoréique. Le réseau hydrographipt composé d'un drain principal,
appelé Oued EIl kebir qui traverse la plaine allievde Ben Azzouz sur une longueur de plus
de 20 km. Il forme tout le long de son trajet detitps dépressions. Ses principaux affluents
sont : Oued EI-Maboun, Oued Magroun, Oued El-Arialed Siada, Oued Bougsaiba, Oued

Fedj-El-Fhoul, Oued Derouaka et Oued Moulay Djo@ies derniers alimentent en

permanence les différentes Garaets (Joleaud, 1936).

3-5 Etude climatique :

Tab 1.2. Données météorologiques de la station dkil&la (de 1984 a 2006) :

Jan Fév.| Mars Avr.| Mai| Juin| Juillet Ao(t Sep Oct| Nov. Déc.
Précipitation
(mm) 95.77 | 84.27|81.77| 61.32| 33.21| 8.55 | 3.57 | 3.66 | 79.83 | 89.71 | 109.33| 124.21
Température
Moyenne (°C) | 13,085| 13,21 13,38]| 16,02| 19,33| 22,85| 25,73 | 28,37 | 24,195| 21,395| 16,64 | 12,42
Température
moyenne
maximale (°C) | 16,02 | 16,21 16,43| 19,8 | 23,03| 27,15| 29,83 | 34,37| 29,17 | 25,13 | 20,14 | 15,63
Température
moyenne
minimale (°C) | 10.15 | 10.21] 10.33| 12.24| 15.63| 18.55| 21.63 | 22.37| 19.22 | 17.66 | 13.14 | 9.21
Humidité
moyenne (%) | 77.37 | 80.77| 76.66| 75.87| 77.07| 74.29| 70.71 | 72.83| 75.33 | 76.27 | 79.75 | 80.31
Vitesse du vent
(m/s) 3.37 343 | 322 |[391 | 331 |[3.09 |293 |275 |366 |353 |355 |3.73

3-5-1- La température :

A partir de ces donnés nous constatons que les le®plus froid sont janvier et

février avec des températures moyennes de 13°@Etqui est le mois les plus chauds avec

des températures moyennes de 28.37°C.

16



Qlitae |. Description du site

3-5-2- La pluviométrie

La pluviométrie moyenne dans la région de&k@&kiest de 753.06 mm par année.
Plus de 50% de ces précipitations sont notéesven &i le mois le plus pluvieux est le moi de
décembre avec une moyenne de 124.21 mm. Parall@idenenois de juillet est le plus sec

avec des précipitations qui n’excedent pas les Bus7/

3-5-3- Les vents
La moyenne des vitesses des vents qui souffleasagion de Skikda est de
3.33 m/s ce qui correspond a la force 2 sur I'deheéé Beaufort. Les vitesses maximales

pouvant atteindre les 24 m/s ce qui correspond\aixs de force 9.

3-5-4- Synthese climatique

Diagramme ombrothérmique de Bagnouls et Gaussen

Le digramme ombrothérmique de Bagnlous et Gausseis permet de mettre en
évidence la période séche de notre zone d’étudst iracé avec deux axes d’ordonnées ou
les valeurs de la pluviométrie sont portées a ghelte double de celle des températures.
La saison seche correspond a la période ou la ealeb précipitations et inférieure a celle

des températures (Bagnouls et Gaussen, 1957).

P T°
120 + -+ 60
100 + -+ 50

80 + + 40
60 + + 30
40 + + 20
20 + + 10
0 1 1 1 1 1 ‘ ‘ 1 1 1 1 0
Law)
Dates

—=— Pluviométrie —— Températures

Fig. 1.4 Diagramme ombrothérmique de Bagnouls et Gesen.
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Quotient pluviométrique d’Emberger
Cet indice nous aide a définir les 5 types dealiméditerranéen du plus aride jusqu'a
celui de haute montagne (Emberger, 1955). Il se bas le régime des précipitations et des

températures et il s’exprime selon la formule soiea

1000 P
Q

" (M) (1m)

- quotient pluviométrique d’Embergr.

: maxima des températures du mois le plus chandlégrés Kelvin).

: minima des températures du mois le plus frerddegrés Kelvin).

T 3 O

. précipitations annuelles (en mm).

190 4 QZ

180 Etage bioclimatique de végétation humide

170
160
150 Etage bioclimatique de végétation subhumide
140
130
120
110

100 - S L
Etage bioclimatique de végétation semi-aride

\

90

Etage bioclimatique de végétation aride

Etage bioclimatiquele végétation saharienng

N

v

-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Tres froic Froid Frais Tempér Chaud Tres che

Fig. 1.5. Quotient pluviométriqgue d’Emberger.

Le quotient pluviométriqgue d’Emberger indique que Zone d’étude appartient a

I'étage bioclimatique a végétation subhumide eivartchaud.

18



Qlitae |. Description du site

3-6- Cadre biotique
La diversité biologique du complexe de GuerbedhSdja se résume a sa grande

richesse floristique, (Tab 1.3), qui est estiméd&% espéces appartenant a 40 familles
(Samraoui et De Belair, 1997).
Les familles les plus représentées sont les PodeseSyperacées, les Rosacées, les Apiacées
et les Renunculacées. Trois espéces sont cepermiasitiérées comme rardlternanthera
sessilis, Salvinia nataret Lippia nodiflora

Sa richesse avifaunistique est estimée cependa&b® aspeces appartenant a 14
familles (Tab 1.4) (Metallaoui et Houhamdi . 200B)est néanmoins important de signaler
que le fuligule milouinamythya marillaa été observé pour la premiere fois dans le site
(Metallaoui et Houhamdi, 2007) et que trois espédatérét internationale nichent
régulierement dans le site : La poule sultRoephyrio porphyrig le fuligule nyrocaAythya

nyrocaet I'erismature a tete blanclixyura leucocephala.

Tab 1.3. Check liste des espéces végétales de Féaomplexe de Guerbes-Sanhadja
(Samraoui et De Belair 1997).

Famille des Asteracées
Cotula caronopifolia
Chondrilla juncea
Echinops spinosus
Scolymus hispanicus
famille des Verbenacées
Lippia nodiflora

Famille des Lythracées
Lythrum salicaria
Lyhrum junceum

Famille des Lamiacées
Mentha pulegium
Mentha suaveolens
Lycopus europaeus
Famille des Plantaginacées
Plantago coronopus
Famille des Portulacées
Portulaca oleracea
Famille des Polygonacées
Rumex conglomeratus
Polygonum salicifolium
Rumex pulcher

Famille des Typhacées
Typha angustifolia
Famille des Betulacées
Alnus glutinosa

Famille des Arctidées
Senecio jacobaea

Famille des Sparganiacées
Sparganium erectum
Famille des Asparagaceés
Asparagus acutifolius
Famille des Liliacées
Asphodelus astivus

Famille des Pteridacées
Pteris aquilina

Famille des Euphorbiacés
Euphorbia helioscopia
Famille des Orchidacées
Spiranthes spiralis
Serapias lingua

Famille des Hyacinthacées
Urginea maritime

Scilla autumnalis

Famille des Osmundacées
Osmunda regalis

Famille des Amaranthacées
Alternanthera sessilis
Famille des Chenopodiacées
Chenopodium ombrosioides
Famille des Oenotheracées
Ludwigia palustris
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amille des Callitrichacées
Callitriche stagnalis

Famille des Ceratopllacées
Ceratophyllum demersum
Famille des Aracées
Lemna gibba

Lemna minor

Famille des Nymphaeacées
Nymphaea alba

Famille des Potamogetonacées
Potamogeton lusens
Potamogeton trichoides
Famille des Renunculacées
Ranunculus baudotii
Ranunculus ficaria
Ranunculus macrophillus
Ranunculus sardous
Ranunculus ophioglossifolius
Ranunculus sceleratus
Famille des Salviniacées
Salvinia natans

Famille des Lemnacées
Wolffia arrhiza

Famille des Alismatacées
Alisma plantago-aquatiqua
Famille des Cyperacées
Carex divisa

Carex muricata

Cyperus fuscus

Cyperus longus

Scirpus lacustris

Scirpus maritimus

Carex vulpina

Scirpus holoschoenus
Eleocharis palustris

Famille des Iridacées

Iris pseudoacorus

Famille des Juncacées
Juncus acutus

Juncus subnodulosus

Famille des Poacées
Alopecurus blbosus
Phragmites australis
Crypsis alopecuroides
Cynodon dactylon
Digitaria sanguinalis
Echinochloa crus galli
Festuca elatior

Leersia hexandra
Paspalum distichum
Poa trivialis

Aegilops triuncialis
Famille des Apiacées
Apium crassipes
Apium nodiflorum
Daucus carota ssp
Kundmania sicula
Oenanhe fistulosa
Famille des Rubiacées
Gallium palustre
Famille des Rosacées
Cratargus oxycantha
Rubus ulmifolius
Potentilla reptans
Rosa sempervirens
Famille des Equisetacées
Equisetum ramosissimum
Famille des Solanacées
Soloanum dulcamara
Famille des Ulmacées
Ulmus compestris
Famille des Salicacées
Salix triandra

Populus alba

Famille des Oléacées
Fraxutus angustifolia
Oléa europea

Famille des Fabacées
Lotus pedonculatus
Trifolium resupinatum
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Tab 1.4. Check liste des oiseaux d’eau de Garat Hatlahar (Metallaoui et Houhamdi

2008) :

Famille des Anatidés

Canard colvert
Canard chipeau
Canard souchet
Canard siffleur
Canard pilet
Sarcelle d’hiver
Sarcelle d’été
Sarcelle marbrée
Fuligule nyroca
Fuligule milouin
Fuligule morillon
Fuligule milouinan
Erismature a téte blanche

Anas platyrhynchos
Anas strepera

Anas clypeata

Anas penelope

Anas acuta

Anas crecca

Anas querquedula
Marmaronetta angustirostris
Aythya nyroca
Aythya ferina

Aythya fuligula
Aythya marila
Oxyura leucocephala

Famille des Ardéidés

Héron cendré
Héron garde boeufs
Héron crabier
Aigrette garzette
Grande aigrette
Héron bihoreau

Ardea cinerea
Bubulcus ibis
Ardeola ralloides
Egretta garzetta
Egretta alba
Nycticorax nycticorax

Famille des Accipitridés

Busard des roseaux
Balbuzard pécheur

Circus aeruginosus
Pandion haliaetus

Famille des Ciconiidés

Cigogne blanche

| Ciconia ciconia

Famille des Charadriidés

Vanneau huppé

Petit Gravelot

Grand Gravelot

Gravelot a collier interrompu
Pluvier argenté

Vanellus vanellus
Charadrius dubius
Charadrius hiaticula
Charadrius alexandrinus
Pluvialis squatarola

Famille des Laridés

Mouette rieuse
Goéland leucophé

Larus ridibundus
Larus michahellis

Famille des Phalacrocoracidés

Grand Cormoran

| Phlacrocorax carbo

Famille des Podicipédidés

Grebe huppé
Grebe castagneux
Grebe a cou noir

Podiceps cristatus
Tachibaptus ruficolis
Podiceps nigricollis

Famille des Ralidés

Foulque macroule
Réle d'eau

Gallinule poule d’eau
Taléve sultane

Fulica atra

Rallus aquaticus
Gallinula chloropus
Porphyrio porphyrio
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Famille des Recurvirostridés

Avocette élégante
Echasse blanche

Recurvirostra avocetta
Himantopus himantopus

Famille des Scolopacidés

Barge a queue noire
Bécasseau cocorli
Bécasseau minute
Bécasseau variable
Bécassine des marais
Chevalier aboyeur
Chevalier arlequin
Chevalier gambette
Chevalier sylvain
Chevalier stagnatile
Combattant varié

Limosa limosa
Calidris ferruginea
Calidris minuta
Calidris alpina
Gallinago gallinago
Tringa nebularia
Tringa erythropus
Tringa totanus
Tringa glaerola
Tringa stagnatilis
Philomachus pugnax

Famille des Sternidés

Guifette moustac

| Chlidonias hybrida

Famille des Threskiornithidés

Ibis falcinelle

Plegadis falcinellus

Famille des Alcédinidés

Martin pécheur d’europe

| Alcedo atthis

L’'ontomofaune :

Garaet Hadj Tahar renferme une trés grande riclesssmatiere d’'odonates (Tab 1.5).
Il se trouve que les quatre principales famille$ @jqurence les Lestidés, les Aeshnidés, les

Libellulidés et Conagrionidés sont représentéed faspeces. (Samraoui B et De Belair G.

1997).

Tab 1.5. Check liste des odonates de Garaet Hadj ifar (Samraoui et De Belair 1997).

Famille des Lestidés

Famille des Aeshnidés

Lestes viridis
Lestes barbarus
Lestes virens

Aeshna mixta
Aeshna affinis
Anax imperator
Anax parthenope

Famille des Libelliludés

Famille des Coenagrionidés

Acisoma panorpoides
Crocothemis erythraea
Diplocodes lefebverii
Orthetrum anceps
Sympetrum sanguineum
Sympetrum Meridionale
Sympetrum striolatum

Coenagrion scitulum
Ischnura graellsii
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3-6- Exploitation du site :
3-6-1- L'agriculture :

Les terres qui entourent le lac sont exploitées |@s agriculteurs pour la culture
maraichére (tomate, melon et pastéque). Ces esltant trés exigeantes en eau de ce fait ils
utilisent I'eau du lac pour l'irrigation et ce diésmois d’avril. Le bruit des moteurs représente
un facteur de dérangement trés important surtout pes especes nicheuses telle que le
Fuligule nyroca et 'Erismature a téte blancheaePbule sultane. Il est & noter aussi que la
période d’irrigation correspond a la saison se@hgui influe considérablement sur le niveau

d’'au de la Garaet.

3-6-2- Le paturage :

La région est réputée d’étre une zone d’élevagexaallence surtout pour les ovins et
de ce fait les riverains ont recours au défrichdggabords du lac afin d’augmenter la surface
de paturage pour leurs troupeaux. A cela s’ajoettet direct du paturage proprement dit, les
bovins broutent la végétation aux abords du lgoéeetrent aussi a I'intérieur du plan d’eau
ayant par cela un double effet négatif ; le preragrles dérangements causé aux populations

d’oiseaux d’eau et le deuxiéme et la destructie@naéwelle des nids et de leurs supports.

3-6-3- La chasse :

La chasse en Algérie est réglementé par la 04300 du 14 Aolt 2004 Pour le
gibier qui nous intéresse (canards) elle est oedrtmois de septembre au mois de février.
Les especes prisées par les chasseurs sont slertcamard col vert et la foulque mais les
dommages collatéraux ne peuvent étre évité et meondre des tirs sur les especes protégées
tel le Fuligule nyroca et 'Erismature a téte blaecCela est di a la méconnaissance des

chasseurs des espéces protégées.
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1- Matériel utilisé
Pour le dénombrement des oiseaux d’eau et |'adedeur budget d'activité diurne

nous avons utilisé:
Un télescope Konus-spot (20 x 60).

Une paire de jumelles Canon (15 x 45).

2- Choix des postes d'observations

La vision globale du site et la répartition deseaux sur ce dernier ont été les deux
criteres essentiels du choix des postes d'obsenvalin se basant sur ces deux criteres deux
postes d'observation ont été choisis pour effedesedénombrements, le premier se trouve au

sud de la Garaet et | deuxiéeme a I'extrémité ouest.

3- Espéces faisant I'objet de notre travall

Notre étude s’est portée sur les canards plongeyast fréequenté la Garaet durant
guatre saisons d’hivernage (2006/2007, 2007/200@8/2009 et 2009/2010), soit:

Le Fuligule nyrocaAythya nyroca
Le Fuligule milouin Aythya ferind.

Le Fuligule morillon Aythya fuligulg.

4- Techniques de dénombrement des oiseaux d'eau

Pour répondre a la question combien d'oiseauxodgpt la zone d'étude ? Les
chercheurs ont élaborés plusieurs techniques dend@ement on en retiendra deux. Dans la
premiére, la population est estimée grace a unnéilbanage : seulement une partie de la
population fait I'objet de I'estimation. Cet échidloh choisi pour répondre a des regles
statistiques précises, est dit représentatif deséeble de la population. C’est, par exemple,
la technique employée en Amérique du nord pourrsues populations nicheuse de canards a
I'échelle continentale grace a des séries de tcams@Blondel. 1975, Tamisier et Dehorter.
1999). C’est la méthode la plus utilisée pour Ketwdes oiseaux d’eau (Houhamdi. 1998,
2002, Houhamdi et Samraoui 2001, 2002, 2003, 2B@8hamdiet al, 2009, Metallaouet
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al., 2009). Dans la seconde le dénombrement est déustive ou absolu (tout les individus
sont comptés). Cette méthode presente plusieuianies et le choix de lI'une ou de l'autre
dépend des dimensions et de la structure du siteeddart et d’autre part de la taille de la
population d'oiseaux a estimer (Tamisier et Delndr®99).

Une autre méthode consistant a calculer la sommerrtdle des oiseaux qui ont
occupé le plan d’eau, nous permet d’avoir une Eléela capacité d’'accueil de ce dernier,
dans notre étude nous avons additionné le maximwsareé chaque mois, ce qui représente
une méthode standardisée du suivie des populatioigchelle internationale, ou des

dénombrements mensuelles sont effectués (Ketlat 1999).

Au cours de la réalisation de cette étude une amestion qui nous a semblé
pertinente c’est posé de facto, aprés avoir obsdevgrandes fluctuations des effectifs
d’année en année. Elle consistait a vérifier Xik® des relations entre les différents plans
d’eau qui constituent le complexe de Guerbes-SgahRdur répondre a cette question nous
avons décidé de nous associer a la direction degsf@our effectuer des recensements
hivernaux de tous les anatidés sur six des pritespaones humides du complexe. Cette
démarche était entreprise de 2010 a 2013 soitrsuipériode de quatre années consécutives,

nous avons effectués ces dénombrements au maasider de chaque année.

5- Méthode utilise dans notre étude

Lors de notre étude nous avons essayé d'étreideppécis possible. Nous avons aussi
procédé a un comptage des oiseaux un par un dguRites effectifs des canards plongeurs

dans Garaet Hadj Tahar sont assez faible. La basifiité nous a facilité la tache.

6- Fréquence d'échantillonnage

Notre plan d’échantillonnage basé sur les popriathivernantes, nous a exigés une
présence dés le mois de septembre jusqu’a la fithidernage, soit pendant le début du mois
d’avril. Nos sorties ont été divisées par décadesune moyenne de trois sorties par mois
durant quatre saisons d’hivernage, soit 2006/2Q0@7/2008, 2008/2009 et 2009/2010. Ces
frequences d’échantillonnage nous permettent denaitve la phénologie des especes

étudiées.
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7- Occupation spatiale du plan d’eau

Les oiseaux se repartissent dans I'espace sekbmddalités qui leur sont propre, et
qui répondent en effet a des critéres biologigueécelogiques qui caractérisent a la fois
I'espéce ou le groupe d’espéces et le milieu (Tiemet Dehorter. 1999).

Durant nos sorties et apres avoir effectués le m@nement systématique des oiseaux
d'eau, nous avons essayé de les localiser suades provisoires en utilisant des reperes
constants. Ces données ont été par la suite repatd d'autres cartes définitives qui

permettront de suivre l'invasion et l'utilisatiom ldc par les oiseaux d'eau

8- Etude du rythme d'activité diurne des anatidés
8-1- Méthodes pratiquées

Deux méthodes sont habituellement utilisées ptudi€r les rythmes d'activité des

oiseaux, lI'animal focal sampling 8@ CUSet l'instantanious scan sampling ®GAN.

La méthodeFOCUS

Elle implique l'observation d'un seul individu pamt une période bien déterminée, ou
sont enregistrées les activités manifestées. Ladtafs obtenue permettent de déterminer le
pourcentage de temps alloué a chaque activité @tm1974), cette méthode etait corrigée

ultérieurement par Blondel alen 1988, et par Cositet al.en 1989.

Cette méthode est de ce fait appropriée a I'étudmohportement de petits groupes d'oiseaux

et dans des surfaces réduites.

La méthodeSCAN

Cette méthode se base sur l'observation d'unpgrat permet d'enregistrer les
activités instantanées de chaque individu. Aingpbeut faire ressortir le pourcentage temporel
de chaque activité (Altmann. 1974, Baldassaral., 1988, Lositoet al., 1989, Tamisier et
Dehorter 1999). Contrairement a la méthode FOCLUt® oeéthode s'applique dans des sites a
végétation dense ou nous ne pouvons pas obsesveiskaux durant de longue périodes. Elle

élimine cependant le choix d'individu et ainsi éwite biaiser les résultats.
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9- Méthode utilisée lors de notre étude

Dans notre étude du comportement diurne des capérdgeurs nous avons opté pour
I'utilisation de la méthode SCAN qui nous a senibl@lus judicieuse dans ce type de milieu
de 112 ha. Ainsi des scans réguliers sont réatis€89 h du matin a 16 h pendant deux
saisons d’hivernage (2007/2008, 2008/2009). Legvigat consternées par I'étude sont :
I'alimentation, la nage, le sommeil, le vol, lalétie et les comportements d’antagonisme et
de parades. Les comportements alimentaires soendapt subdivisés en alimentation par

plongeon, par bec (en surface), par basculemeotdighs ou sur les berges.
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1. Evolution des Effectifs d’Anatidés dans le compke de zones humides de Guerbes-

Sanhadja
1.1. Le canard chipeaulAnas strepera)
1.1.1. Distribution

L’aire de reproduction du canard chipeau se situdes latitudes tempérées de
I'Amérique du Nord et en Eurasie. La populationasienne hiverne en Afrique du Nord et
dans les pays du Golfe, avec seulement un petibreoqui continue sur le sud, dans 'Afrique
sub-saharienne et la péninsule arabigdeas streperaest un occasionnel des oiseaux
nicheurs en Afrique du Nord (Maroc et algérie) iflsann et Moali, 2000). En Afrique de
I'Est, il hiverne en petit nombre dans la valléeNiluau sud du Soudan (10-100), et de fagon
sporadique dans les hauts plateaux éthiopiensZ@0R-aussi rarement en Somalie, au Kenya
et en Tanzanie (Urban, 1993). En Afrique de I'Quiéstst un visiteur d'hiver occasionnel
dans le delta du Sénégal. (Scott et Rose, 1996).

1.1.2. Mouvements

Migrateur partiel; la population nicheuse du ndedl’aire de reproduction descend a
des latitudes plus basses en hiver, mais les ois@iabeurs dans les régions plus tempérées
ont tendance a étre plutot sédentaire. La plupsstailseaux nicheurs de la Scandinavie, des
Etats baltes et de la Russie européenne hivermeBumpe occidentale, ol ils se mélangent
avec la population sédentaire reproductrice lo@beparticulier dans les Pays-Bas, la France,

la Grande-Bretagne et l'lrlande).
1.1.3. Habitat et écologie

Le canard chipeau occupe différents types de Zonesdes d'eau douce ou saumatre,
en particulier les lacs peu profonds avec végétatimergente abondante, on le trouve aussi
en étroite association avec la foulque macrouleprirecipale migration d'automne en Europe
occidentale a lieu en Octobre et Novembre, et Upat des oiseaux sont sur leurs quartiers

d'hiver a la mi-Décembre. La migration de printerapgu en Mars et Awvril.

1.1.4. Evolution des effectifs du canard chipeau da le complexe de zones humides de

Guerbes-Sanhadja

Monoval et Pirot en 1989 ont estimé qu’il est toif$icile d’établir des limites pour
les différentes populations biogéographiques, maig faciliter le suivi de I'évolution des

effectifs de cette espéce et ainsi établir desaeces d’évolution, ces auteurs ont fixé trois
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populations, celle de I'Europe du N-Ouest, celle de I'Asie du Sumliest et de I'Afrique d
'Est, et celle de la région de I'Europe centrede la mer Noir et de la méditerranée. (
auteurs ont estimé la taille de cette den population entre 75000 et 100000 individus, ¢
1% qui confere a usite le statt d'importance internationale selon la conventiorRamsar a
1000 individus.

Le suivi de lBvolutior des effectifs de cette espedans six des plus important
zones humides du complexe de Gue-Sanhadja, indique lprésenc de cette derniére
uniquement dans deux de ces ¢, le plus important est Garaet Hadj Tahar qui &&@biurant
les deux dernierslénombremen 2012 et 2013 des effectifs dépasskast 1000 individus
(Fig. 3.1), le deuxiemsite qui a abrité cetlespéce est Garaet Beniimed qui a abrité L
maximum de 80 individus durant I'année 2013, leméas précédente le nombre de
représentant de cette espétat de¢ I'ordre de quelques individus (Fig.3.2.a fluctuation des
effectifs d’'année en année peut étre le refletldgigurs facteurs, le sucs de la reproduction
et la rigueur des hivers sont autant d’élémentsinfliencent la répartition hivernale d
I'espéce, ces résultats soulignent aussi 'importaec&araet Hadj Tahar pour I'hivernage

canard chipeau.
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Fig.3.1.Evolution des effectifs du canard chipeau a Garaet Hadj Tahe.
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Fig.3.2. Evolution des effectifs du canard chipeau a Garaet B& M’hamed.

1.2. Le canard colvert(Anas platyrhychos
1.2.1. Distribution

Avec une airede reproductio tres large qui va deAmeérique du Nord et le nd de
I'Eurasie, en passant parGeoenlanc Le canard colverest la plus abondante et répandut
toutes les espéces d’anatiddsEurasie occidentale, zone dereproductiorva de I'Arctique
a 70° N, a 35N en Afrique du Nor, et 20° N au Moyemrient. (Scott et Ros1996).

1.2.2. Mouvements :

Partiellement migraturs; les oiseaux nicheurs du Nord sont généralement migre
ils hivernentbeaucoup plus au sitandis que les oiseaux qui se reproduisent damgdions
tempérées sont majoritairement sédent lorsque les conditions appropriées existentis
la plupart sont migratrices hivernent principalement le long de c6te nord de la

Méditerranée.
1.2.3. Habitat et écologie :

Le canard colverbccupt presque tous les types de zones humigleesmpris les eau
douces, saumatresou eaux salines, longtemps qu'ils sont relativement peu profond
offrent une certaine couverti végétale, mais généralemenéviite les eaux a courant rapi

et oligdrophes. Il est trés toléran la présence humaine et fréque souvent les eaux
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ornementales, lesséaux d'irrigation, réservo. Femelles et les juvéniles quittent les aire:

reproduction en Septembied,le retourcommence dés Février.

1.2.4. Evolutiondes effectifs du canard colvel dans le complexe de zes humides de

Guerbes-Sanhadja

Le canard colvert esprésent dans trois des six sitesi complexe ou le
dénombrements étaierdtalisé, il est représentpar de petits effectifs dans deux d’entre el
A Garaet Chichaia (Fig.3)3le nombre de colverts a varié entre 4 et 12vidds durant les
deux derniéreannées, ce nombre reste consméme en étéCet effecti semble refléter des

individus sédentaires.
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Fig.3.3 Evolution des effectifs du canard colvert a Gara Chichaia.

A Garaet Bai Mhamed le colvert a était observé durant legs tppemiéresannées

avec un effectif maximale 47 individus en Janvier 2011 (Fig...
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Fig.3.4. Evolution des effectifs du canard colvert & Gara Bni Mhamed.
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A Garaet Hadj Taharn enregistre une différence interannuélés marque (Fig.3.5).
Dans les deux premieresinée les effectifs de canards colverts atieint les 150 individu
en 2010, et prées de 250 individus en 2011, ce guiespond a un maximum observé d
cette région les deux années suivantes les effectifs considérableme chuté pour se
stabiliser atour d’'une vingtaine d’individi.. Ce schéma était le méme observé a Gareni
M’ hamed, ce qui laisse a penser que 2010 et 201tldsor années ou la migration cette
espéce était marquée, probablement a caus mauvaises conditions dans les quart

d’hiver habituelles de I'espé
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Fig.3.5 Evolution des effectifs du canard colvert a Gara Hadj Tahar.

1.3. Le canard pilet Anas acut)
1.3.1. Distribution

Dans I'Ouest de Eurasie, l'espéce se reproduit principalement dansundra du
nord, la toundra forestiére et des zones de-steppe entre 60° et 70!, bien que dans I'E¢
la zone de reproductios'étend également vers le sud dans la régioii-désertique autour
de la mer d’Azov et la meCaspienne. La distributichivernale dda populatior originaire
d'Eurasie occidentale est cen principalement sur la région du Sahel en Afriqud'Qeest,
mémesi un nombre important aus hiverne au Nord-ouest dd&lrope,dans le bassin
méditerranéen, eAfrique de I'Est een Asie du Sudla situation de I'espéce en Algérie

trés peu connue mais de récentes études indiquém gombre important hiverne dans
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région des hautes plaines du constantinois ou ¢¢u80000 individus étaient dénombrées

dans cette zone. (Boukrouratal, 2011).
1.3.2. Mouvements

Grand migrateur, le canard pilet hiverne dansréggons tempérées, ou sa présence
est régulierement enregistrée au sud de 'Equanuhfrique de I'Est. La répartition et le
nombre de canards pilet hivernant dans le bassititerranéen et la région du Sahel sont
variables et peuvent fluctuer en raison des flupreipitations. Des fluctuations importantes
du nombre dans la Méditerranée et les trois pranoipbassins dans la zone du Sahel
(Sénégal, Niger et Tchad) suggerent qu'il existe @ehanges importants entre ces quatre
bassins, et peut-étre aussi entre ces derniees etones humides au Soudan et en Ethiopie
(Monval et Pirot, 1989). Des mouvements des oiseluréerlandais, et provenant des cétes
allemandes et danoises au cours des vagues dednbiété enregistrées et des augmentations
correspondantes ont suivies au nord de la Franea @eéninsule ibérique, jusqu’a atteindre
I’Afrique de I'Ouest (Ridgill et Fox, 1990), maiksemble que les oiseaux de cette population

traversent rarement le Sahara.
1.3.3. Habitat et écologie

Le canard pilet est un oiseau de marais d'eau doewerofond, de petits lacs et de
rivieres, de préférence avec une végétation ddagehiver, ils se regroupent en grands
troupeaux sur les lagunes cotieres saumatres |ekmestuaires et deltas, et sur les grands lacs
intérieurs. La migration des zones de mue et deodegtion a lieu de la mi-Aolt a début
Septembre. En Europe, le passage principal d’awtaserproduit a partir de mi-Septembre a
Novembre, avec des oiseaux qui atteignent les zhe&rnage en Octobre et Novembre. La
migration de retour au printemps commence en FReéerieAfrique de I'Ouest et a la fin de
Février et Mars en Europe occidentale. Les oiseauixvent de retour sur les lieux de

reproduction en Russie en Avril et Mai.

1.3.4. Evolution des effectifs du canard pilet dange complexe de zones humides de
Guerbes-Sanhadja

Le canard pilet fréquente presque exclusivemerseu site des trente zones humides
du complexe de Guerbes-Sanhadja, il a été obsemantdles quatre années a Garaet Beni
M’hamed avec de faibles effectifs ne dépassantgsa20 individus en moyenne, seul 'année

2012 a connue un pic d’abondance de cette espeame tav maximum de 140 individus
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(Fig.3.6). Les individudréquentant Garaet Hadjahar étaient déordre de deuxdurant la

période du suivi.
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Fig.3.6. Evolution des effectifs du canarpilet a Garaet Beni M’hamed.

1.4. Le canard siffleur(Anas penelope
1.4.1. Distribution

Espéce du Paléarctique, le canaffleur aune aire de reproductictres large dans le
nord de Eurasie. La population occideni hiverne au sud, enfAque du Nord et dans
Golfe, avec seulement un petit nomkqui continue plus au U8l en Afrique de I'Esen
péninsule arabiqueEn Afrique oriental, le canard siffleur éscommur a abondant en
Erythrée, en Ethiopie e&tu Nord du Soud:. Il est généralement rare en Afrique de I'Ou
avec seulement un petit nombre atteig le nord du Nigeria (maximum 30), le Tch

(maximum 300), le Mali (maximum 2) et le Sénégal (maximum 7(Bcott et Rose, 1991
1.4.2. Mouvements

Presque entierement migrate, certaines populations cependaanh essentiellement
sédentairesL'espece hiverne principalement a des latituéespérées, bien que de pe
nombres pénétrefiteaucoup plt au sud en Afrique de I'Ouedtes oiseaux se reproduis:
en Fenno-Scandinavie kt partieeuropéenne de la Russhivernent en Europe du N~
ouest. La plus grande partie de la population darcks <ffleurs sereproduisar dans l'ouest

et le centre de la Sibérikiveinent autour de la mer Caspienl@emer Noire et dans Bassin
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meéditerranéen. Lesiseaux hivernant en Afrique du nord sont égalencensidérés come
originaires de l'ouest de Bibérie centraleBrown et al, 1982).Le canard ffleur effectue
d’'importants mouvement®rs des hivers rigoure, et des augmentatiorimportantes des
effectifs sont enregistréeen Espagne, gaccueilleles effectifs qui hivernent habituelleme
en Irlande et au nord de la Fre. (Ridgill et Fox, 1990)Les estimations concernant
population méditerranéenne et de la région de la mogre sont de l'ordre de 5600

individus.
1.4.3. Habitat et écologie

Les aires de reproduction du canarffleur sont des marais d'eau doucilacs et
lagunes stourées par des arbres €, il hiverne dans les marais aéi$, les lacs d'eau dou
et les lagunes saumatrées males muent leurs plumes de vol ¢ la fin mai et Juillet, le:
femelles entre fin Juin etébut Septembr Le principaldépart de I'aire de reproduction a |
en Septembre, dfarrivee principale sur les aires d'hivernage etobre et NovembrelLes
oiseaux quittent leurs quartiers d'hi en Europe du Norduest et la région de la mer No
dans la seconde moitite Mas et début Avril, mais n’arriversur leurs lieux dreproduction

dans le nord de la Rusgje’apré: la deuxieme quinzaine de mai.

1.4.4. Evolutiondes effectifs du canard sfleur dans le complexe de zes humides de

Guerbes-Sanhadja

Les effectifs decanard dfleur ayant fréquentés Garaet Hadj Tahar sont s de 200
individus en 2010 a plus de 1500 en 2012 (Fig, ce qui représente un nombre assez €

pour la taille du site qui ne fait que : h.
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Fig.3.7. Evolutiondes effectifs du canard sfleur & Garaet Hadj Tahar.
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Le second site le plus important pour ceespeceau niveau du complexe de zot
humides de Guerb&3anhadja est Garaeeni M’hamed, ou ce plan d’eataccueilli en 2011
plus de 1000 individus de celespece, nous remarquamse I'année 2012 cependant recu
moins de représentants dedpéc (Fig.3.8).
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Fig.3.8. Evolutiondes effectifs du canard sfleur a Garaet Beni M’hamed.

L'autre site important pour I'hivernage de ceespeceest Garaet El Haoues, qu
abrité un maximum de plus de 600 individus en ; (Fig.3.9).Garaet Chichaia abrite au:

chaque année un nombre réduit de canarfleurs environ une trentaine d’individ

Ce qui est important a souligner en examinanigraphes c’eda connexion entre ce
différentes zones humides, qui apparait lorsqu'eanene la somme des effectifs qui
fréquentés ces différents plans d’eau nous remasjup’elle tourne au tour de 20
individus mais la répartition de ceespece varie selon les annéekes sites accueillent plt

ou moins d’individus chaque ann
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Fig.3.9. Evolutiondes effectifs du canard sfleur & Garaet El Haoues

1.5. Le canard souchefAnas clypeate
1.5.1. Distribution

Le canard souchet @nelarge distribution de reproductic travers I'Amérique d
Nord et le nord de I'Eurasikes fopulations eurasiennes occidentdia®mnent en Afrique de
I'Ouest. Celle de I'Eurasie orientales hiverneAfrique de I'Est (couramment au Kenya,

Tanzanie et en @anda) et la péninsule arabiq
1.5.2. Mouvements

Le canard souchet se reprodu hiverneplus au sud que la plart des canards du
Paléarctiqugavec la majorité deeffectifs qui hivenent dans le bassin méditerrar, en Asie
du Sud et en Afriqueles individus de la populatic du Nord sontde grands migrateurs,
hivernants dans les latitudes tenées et subtropicales du sudndis que ctains oiseaux
nicheurs du sud (pa&xemple en Europe occiden’) sont sédentairesu de dispersic locale.
Les oiseaux hivernantglan: le nord de I'Europe sont considérés comme origis
principalement de Fennoscandinavie et de I'EstadRussi a environ 60 ° E Cependant, un
grand nombre d'oiseaux qui passent a travers ffeidu Nord-ouespeuvent avancer plus |
Sud lors des hivers rigoureux s le bassin méditerranéeou ils se mélangent avec (

oiseaux d'une agine plus oriental

Rugeret al., en 198i, ont conclu qu'il était impossible de définir lespptations

d'hivernage distinctes enisan des mouvements complexeffectué par I'espéce en
37



Chapitre lll : Résultats et discussion

automne et en hiver qui provoque un mélange de lptpuos orientales et occident:
(Monval et Pirot, 1989)arrivent aux mémes conclusi,, et plutét que de tenter «éfinir
précisément lepopulations togéographiques, ilsnt suivi la répartition traditionnelle sur
base dela région dhivernac. Ces auteurs ont reconnu trois «populations» dar
Paléarctique occidentalune premiere au Nord-ouest de I'Europeséconde dans région
dela mer Noire et de la Méditerranée et de I'Afrigigel'OuestEt unepopulation hivernant
en Asie du Suduest. SelorMonval et Pirot, (1989estiment la population hivernant

région meéditerranég 450000 individu
1.5.3. Habitat et écologie

Le canard souchet occt les zones humides d'eau douce, de préférence
végétalisés eles lacs et les marais a' des rives boueuses, l&gunes saumatr et les
vasieres. En Europe occidentale, la principale atign d'automnee produit en Septembre
Octobre, avec desiseaux arrivant dans les zones d'hivernage enb@ctha migration di
printemps commence en Février, et la princi migration a travers I'Europe se produi
partir de la mi-Mars a mi-%il. Presque tous lesiseaux sont de retour sleurs sites de

reproduction en début Mai.

1.5.4. Evolutiondes effectifs du canard souchedans le complexe de zes humides de

Guerbes-Sanhadja

Garaet Hadj Tahar est le site @brite régulierement des effectdssez importas de
canard souchet. Ces effectifs sont variables dammannée, ils onpass de 400 individus
en 2010 a 1400 en 20{Rig.3.10.
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Fig.3.10. Evolutiondes effectifs du canard souch a GaraetHadj Tahar.
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Garaet Beni Mhame( présenteaussi une grande capacité d’accueilais les
fréquences de fréquentatiate ce plan d’eau sotirrégulieres ou nous avons obse de
grandes variations ed effectifs d’oiseaux prése sur ce site. 2011 est I'aée ou le
maximum d’individus étaibbsenés a Garaet Beni M’hamed avpres de 1200 individu
(Fig.3.11). Les effedis ont considérablement dimir les deux années suivantes passe

moins de 100 individus.
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Fig.3.11. Evolutiondes effectifs du canard souch a Garaet Bani M’hamed.

Au niveau de Garaet Haou, les dénombrementhivernaux étaiel réalisés
uniquement sur une période trois annés dans lesquelles le site a abrité des effectifsana
entre 100 et 220 individus de 2011 a 2013. (Fig3.1@s autres pliss d’eat, comme Garaet
Chichaia et Garaet Sidi Makhlouf, scfréquentés par un nombre réddiindividus de cette
espece ne dépassaas les 1C spécimens. De toute évidendesemble que I'année 201
connu une affluence massive de canard souL dans le complexe de zones humides
GuerbesSanhadja, est nous estimons que le taille de laulapn qui fréquent

habituellement ces écosystemes est de I'ordre @@ iblividus
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Fig.3.12. Evolutiondes effectifs du canard souchet a Garaé&il Haoues.

1.6. La sarcelle d’hiver(Anas creccea

1.6.1. Distribution

La sarcelle d’hiver aine distribution de reproductictres largequi va d¢ 'Amérique

du Nord a I'Eurasie. LRopulation eurasien occidentale hiverne effrique du Nord et dan

le Golfe, avec seulement un petit nomqui va plus au Sudn Afrique de I'Esen péninsule.

La sous-espécearolinensisqui vit en Ameérique du Nordest parfois observéen Europe

comme un vagabond.

1.6.2. Mouvements

Principalement migratrice I'especee déplacevers des latitudes temjées pour

I'hivernage.Un programme de capture recapture péquiperles oiseaux de bagues pc

d’éventuelles lecturesa montré que la plupardes sarcelles d’hiver dipaléarctique

occidentale hivernent en Expe centrale est erégion méditerranéd.es nouvements de

froid sont clairement évidenen Europe du Nord-ouestvec des mouvements la sarcelle

d’hiver le long de lacote atlantique de la Fran@& la péninsule ibérigl. (Ridgill et Fox,

1990).Les individus qui hiverrnt dans I'Ouest Méditerranéeamprenner aussi des oiseaux

nicheurs de ®kerie occidentale et de Rus, tandis queceux hivernant danskst de la

Méditerranée proviennent principalement de la Ruesntale et de I'Ukrain La taille de la

population hivernant sur le bassin méditerranéela, igion de la mer noir est estimée a |

de 750000 individus.
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1.6.3. Habitat et écologie

En période de reproduction la sarcelle d’hiver e de petits lacs d'eau douce a
une végétation abondanten hiver,l'espéce peut également occupges grands lacs pe
profonds, etes zones humides saumatres. [ le Nord de I'Europe, la migration d'auton
atteint un pic en Octobre et Novembre. Legration de retoucommence a la fin du mois
Février et atteint un pien Mars et Avril. Les oiseaLarriventa leurs aires de reproducti

dans le nord de la Russie dilaMai.

1.6.4. Evolutiondes effectifs e la sarcelle d’hiverdans le complexe dizones humides de

Guerbes-Sanhadja

Garaet Hadj Tahar accule régulierement un nombre qui varie entre 200 et
individus de sarcelle d’hiver, 'aiée 2013 a été la plus abonda(ftig.3.17).
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Fig.3.13. Evolutiondes effectifs de la sarcelle d’hivea GaraetHadj Tahar.

Les effectifs quiréquenter Garaet Beni Mhamed varient habituellement re 100 et
200 individus (Fig.3.14). 'lannée 201za connuune affluence inhabitue. Nous avons noté
la présence de plus de 90@lividus, cela pourrait étre (@ des mouvemes dans les zones
humides qui se situentgaoximité, sachant que le N¢-est de I'Algérie est une région ric
enpetites zones humides, ou bie une arrivée massive d’Europe suiterachangement dal

I'aire d’hivernage habituelle de I'espé
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Fig.3.14. Evolutiondes effectifs de la sarcelle d’hivea Garaet Beni M’hamed.

A Garaet El Haoue$a situation semble plutét stable, et les variaionerannelles
semblent minimes (Fig.3.19.e site accueillein effectif qui varie entre 200 et 300 indivic
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Fig.3.15. Evolutiondes effectifs de la sarcelle d’hivea GaraetEl Haoues
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2. Le Fuligule Morillon (Aythya fuligula)
2.1. Distribution et mouvements

Le Fuligule morillon est une espece du Paléaretiglyant une aire de reproduction
comprise entre les latitudes de 45° et 70° N, estend de I'Eurasie a I'lsland en passant

par la mer de Béring.

Partiellement migrateur le Fuligule morillon estégent sur les quartiers de
reproduction tout au long de I'année, excepté lmsufations nordiques, qui effectuent des
migrations importantes. Les oiseaux qui hivernent Europe centrale englobent deux
populations, une sédentaire qui passe toute 'asneées mémes sites, et I'autre hivernante
qui provient essentiellement du Nord-est de la Rusaropéenne (Durincit al, 1994 ; Phil
et al, 1995). Les oiseaux qui hivernent dans la régienladmer noir et en méditerranée
proviennent probablement du nord de la Russie ehatd-ouest de la Sibérie (Cramp et
Simmons, 1977; Monoval et Pirot 1989), tandis qgsediseaux hivernants dans la région de
la mer Caspienne proviennent probablement de ltodesla Sibérie et d’Asie centrale
(Goodman et Meninger, 1989). Ces trois zones dihage permettent de comptabiliser trois
populations cependant un chevauchement importam$ ¢ks zones de nidification est a
signaler (Scott et Rose, 1996).

2.2. Habitat et écologie

Bien que principalement le Fuligule morillon pr&fées lacs profonds d’eau douce, un
nombre important d’'individus hivernant le long dedes abritées, dans les estuaires et dans
les mers intérieures d’eau saumatre comme la mepi€ame. La migration qui compte
souvent des groupes de plusieurs milliers de smFsmommence en Septembre, les quartiers
de reproduction les plus au nord sont déserts finlaDctobre ou début Novembre, la
migration de printemps commence a la fin du moisFderier et la plupart des oiseaux

arrivent sur les lieux de reproduction a la mi-Avri

Le Fuligule morillon est I'une des rares espécesatidés qui compte une grande
population et chez laquelle on observe une statilits effectifs voir méme une augmentation
(Rose, 1995). Cette augmentation observée au dmsrslernieres décennies est attribuée a
'adaptabilité de I'espéce a coloniser de nouveaabkitats et aussi a l'introduction de

nouvelles espéces de bivalves comme la moule z€bréessena polymrphadans les lacs
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d’Europe centrale, et qui constitue une nouvellesoarce alimentaire pour l'oiseau (Del
Hoyoet al, 1992).

2.3. Phénologie et évolution des effectifs :

Le Fuligule morillon est une espéce tres commume ¢kzs zones humides du nord de
la Méditerranée, la rive sud par contre constitudirhite méridionale de I'aire d’hivernage
(Scott et Rose, 1996). En Algérie, pratiguementuaacdonnée n’est disponible sur cette
espéece hormis quelques dénombrements réaliséesaervices des Conservations des foréts
qui indiquent que le Lac Tonga et le site d’hivgmmde plus important pour cette espece en
Afrique du nord. Les autres zones humides algéegrabritent des nombres tres restreint de
cette espece. Les dénombrements que nous avoiseséadiquent que le Fuligule morillon
est le dernier des canards hivernants qui arrivéessite (hivernant retardataire). En effet, les
premieres observations de cette espece étaientlaut du mois de Novembre durant les
guatre années de suivie, le nombre d'individus Uedgant ce site est de l'ordre de 70
individus avec un pic de 100 individus enregistméDecembre 2008 (Fig.3.16). Le Fuligule
morillon est aussi I'espéce qui quitte en dernes ¢uartiers d’hivernage, ou les derniers
individus ont été observés au mois d’Avril. L'ongi de la population qui hiverne en Algérie
est difficile & déterminer sans lecture de baguess e schéma de départ tardif selon
Monoval et Pirot (1989) laisse a supposer quendwidus qui hivernent dans cette région ont
pour quartiers de reproduction la région de Sibékies effectifs de cette espéce qui
fréequentent Garaet Hadj-Tahar montrent une constaei effet la somme hivernale des

oiseaux qui ont fréquenté ce plan d’eau ne mordede grandes variations interannuelles
(Fig. 3.17).
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Fig. 3.16. Phénologie et évolution des effectifs dauligule morillon.
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Fig 3.17.Evolution de la somme hivernale des populatics hivernante de Fuligule
morillon.

3.4. Rythmes d’activités diurnes

Le bilan globaldes rythmes d’activités diurs indique que le Fuligule morillo
consacre 35% du temps a l'activité de la nage, a6®imentation, 22% au sommeil et 17

du temps a I'entretien du pluma(Fig.3.18).

Bilan globale des rythmes d'activité diurne
morillon

H sommeil
M nage
0%

toilette

mvol

M alimentation par plongeon

Fig. 3.18. Bilan globale des rythmes d’activités diurne du Fugule morillon.

La nage est une activité enregistrée avec des vaj@méralement supérieures a 2
et ceci durant toute la saisarependant des pics sont niala premiére décade du mois
Décembre, #a deuxiéme décade du mois dnvier et aussi a la deuxieme décdu mois de
Février avec des valeurs respectives de 60% poprelaiere et de I'ordre de 50% pour

deux autres.

45



Chapitre Ill. Résultats et discussion

La deuxieme activité qui est le sommeil présentéodes valeurs en début de saison
autrement dit, a la fin Novembre pour le Fuligulerithon, ou elle représente prés de 50% a la
deuxieme décade de ce mois. Le temps alloué au etmiminue par la suite pour atteindre
des valeurs minimes inférieures a 10% enregisttéent le mois de Février. En fin de saison
cette activité reprend de I'importance, elle a pécpresque la totalité du budget temps, soit

pres de 100% du temps au début du mois d’Auvril.

L’activité alimentaire occupe de grandes proposgiaians le bilan global du budget
temps de cette espece par rapport au Fuligule mjl@i au Fuligule nyroca. En début de
saison elle représente des valeurs inférieur a di08éci jusqu’a la fin du mois de Décembre,
a partir du mois de Janvier le temps accordé & @attivité augmente graduellement pour
atteindre un maximum de 60% a la deuxieme décadeaisi de Mars, un effondrement est
enregistré par la suite et I'alimentation laisseplace a d’autres activités notamment le
sommeil et I'entretien du plumage. L’alimentatiohez le Fuligule morillon s’est faite
exclusivement par plongeon et I'alimentation enfae n'a été observée qu’une seul fois

avec des valeurs de I'ordre de 2%.

Le toilettage a présenté trois pics durant la saidiivernage le premier en fin
Novembre avec 20%, le deuxiéme et le troisieme ae=cvaleurs de 30% a la premiere

décade du mois de Février et a la troisieme dédaadwois de Mars.

Evolution des rythmes d'activité diurne
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Fig. 3.19. Evolution des rythmes d’activités diure du Fuligule morillon durant la saison
d’hivernage.
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Fig.3.20. Evolution des rythmes d’activités diurnelu Fuligule morillon (par activités).
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2.4. Occupation spatio-temporelle du site

Durant la période de sa présence a Garaet Hadjr,TehFuligule morillon a occupé
exclusivement la partie centrale du lac. Cetteipae caractérise par une surface d’eau libre
clairsemée de touffes de végétation qui constitee abries propices a certaines activités
comme le repos diurne, cette partie semble aufsi dés ressource alimentaires suffisantes
pour ces individus. Nous avons noté que le Fuligubgillon est I'espece qui attribue le plus
de temps a l'activité de l'alimentation, et le fd&# ne pas occuper les autres secteurs de la
Garaet semble indiquer soit la disponibilité dessoerrces alimentaires au niveau de la partie
centrale, soit la facilité d’accés a cette ressoyar rapport aux autres secteurs, soit les deux

facteurs réunis en méme temps.

=1 Phragmites australis

/4 Nymphaea alba

0 100m

—

Fig. 3.21. Occupation spatio-temporelle du plan @au par le Fuligule morillon.
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3. Le Fuligule milouin (Aythya fering
3.1. Distribution et mouvements

L’aire de reproduction de cette espéce est trge J&lle va de I'Eurasie jusqu’au nord
de la Chine ce qui fait du Fuligule milouin un @setypique de la région des steppes
asiatiques. Ces dernieres années l'espece a ésamdaire de reproduction pour coloniser
'Europe de l'ouest. Le Fuligule milouin est palieenent migrateur, il est présent sur les
lieux de reproduction tout au long de lI'année d&ss régions d’Europe occidentale et
meéridionale, mais les populations nordiques sorgrdades migratrices, quelques reprises de
bagues suggérent que les populations hivernanteg®gion méditerranéenne proviennent
essentiellement d’Europe méridionale, du sud dRuasie et des régions méridionales de
'ouest et du centre de la Sibérie (Cramp et Simsnat®77., Monoval et Pirot, 1989), et que
probablement les oiseaux qui hivernent en Asie wd groviennent principalement des

républiques d’Asie centrale.
3.2. Habitat et écologie

Le Fuligule milouin préfere généralement les eaiches en nutriments et peu
profondes, il apprécie particulierement les marésates marais, les lacs et les réservoirs a
faible débit et ayant des zones d’eau libre. L'espest trés grégaire et I'hivernage s’effectue
en grands groupes de plusieurs milliers d’individigs migration d’automne atteint des pics a
la fin de septembre et en début d’octobre, mais tspays maritimes de I'ouest de I'Europe
le pic est enregistré en fin octobre et début ndwrefravec une certaine ségrégation des sexes
ou les males hivernant généralement plus au naedegpufemelles. La migration de printemps
peut commencer des février, mais la principale atign a lieu en Mars et début Avril. Les
aires de reproduction sont occupées a partir dutddiars au sud et en début Mai plus au

Nord plus particulierement en Sibérie (Scott etdcRd996).
3.3. Phénologie et évolution des effectifs :

Le Fuligule milouin a le statut d’espece hivernaete Algérie (Houhamdi 2002,
Houhamdi et Samraoui 2002) bien qu’'il a était obSex de nombreuses reprises durant la
période estivale dans plusieurs zones humidesdeAlgérien, aucune preuve de nidification
n'a était apportée (Samraoei al, 2011). Le suivie de la phénologie et de I'évalntdes
effectifs de cette espéce était réalisé durantrgusatisons d’hivernage successives, allant du
mois de Septembre au mois d’Avril de chaque saigsmesultats montrent que les premieres

arrivées du Fuligule milouin sont enregistrées ddaxieme décade du mois de Septembre, et
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ceci durant les quatre saisons, le nombre desrfawes augmente graduellement par la suite,
et plusieurs pics d’abondance sont notés, les grensiont enregistrés pendant le mois de
Novembre avec 850 individus a la troisieme décasleadmois, ce qui représente le pic des
arrivées de la migration d’automne (Fig.3.20). BA&, 220 individus a la premiere décade en
2007 et 200 individus a la deuxieme décade en 2D€8.deuxiemes pics d’abondance et
aussi les plus importants sont enregistrés en Diéieeet en Janvier avec 1530 individus en
janvier 2007, et une abondance de 500 et de 2ds notés respectivement en Décembre
2008 et 2009. Les Fuligules milouins quittent ke si partir du mois de Février et a partir de
la deuxieme décade de ce mois seul quelques individnt observés sur le plan d’eau.

L’examen de I'évolution de la somme hivernale dabgtles milouins qui ont fréquentés ce

site durant ces quatre saisons d’hivernage montmeattrés grande variation interannuelle

(Fig.3.21), ou la saison 2006/2007 a connue I'aband la plus importante de cette espéce.
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Fig. 3.22. Phénologie et évolution des effectifs diauligule milouin.
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Fig.3.23. Evolution de la somme hivernale de popuian hivernante du
Fuligule milouin.
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3.4. Rythmes d’activités diurnes :

Les données récoltées aprés 272h d’observation erugermis de dresser un bilan
global des rythmes d’activités diurne qui montrgoe I'activité prédominante est la nage
avec 32%, suivi du sommeil avec 30% et I'alimeptathvec 18%. Les activités d’entretien
du plumage et de vol ont représentées respectitediéh et 2%. Les comportements
d’antagonisme et de parade nuptiale n'ont étaie@s que rarement et représentent des

valeurs négligeables dans le bilan globale desitgidiurne (Fig.3.24).

L’évolution du temps alloué a chaque activité dutarsaison d’hivernage indique que
le sommeil ou le repos diurne est surtout imporganinilieu de saison de Novembre jusqu’au

mois de Janvier avec des valeurs dépassants les 50%

La nage est une activité tres importante chez dgsilptions hivernantes qui exhibent
un comportement grégaire tres marqué ou le déplaemiun seul individu entraine le
mouvement de tout le groupe, c’est une activitééyalue d’'une maniere trés irréguliere et

plusieurs pics dépassants les 45% sont enreg@irésurs de la saison.

L’alimentation chez le Fuligule milouin se fait popie exclusivement par plongeon et
l'alimentation en picorant a la surface de I'eaa Btait observée que rarement. En début de
saison a la deuxieme décade du mois de Septemteeactvité a représenté 35% du temps,
pour diminuer ensuite, et a enregistrée des valmimsnales en milieu de saison, en fin de
saison cette tendance s’inverse et l'alimentaticoupe 35% du temps dans le bilan du
comportement diurne avec un maximum de 50% enrégisla deuxieme décade du mois de

Janvier.

L’entretien du plumage est considéré comme uneigitie confort, I'évolution du
temps qui lui est consacré montre qu’elle est ingme en début et en fin de saison ou elle a
représenté plus de 30% au début du mois de Semearhprés de 100% du temps était alloué

a cette activité a la deuxiéme décade du mois ds.Ma

Le vol quant a lui n'est observé que lors de désarents (présence de chasseurs ou
passage de rapaces diurnes) sinon ces oiseauxpasaiquement toute la journée dans

I'eau.

Les comportements de parade nuptiale chez le Religuouin se manifestent par un
gonflement de la poitrine et un battement des €its comportements ont été notés a la fin

Février et au début Mars avec une moyenne de 1li&6léuxiéme décade du mois de Février
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et de 8% a la premiere décade du mois de Marsc@uportements indiquent la fin de la

saison d’hivernage et le début de la saison dedegtion.
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Fig.3.24. Bilan global des rythmes d’activités diune du Fuligule milouin.
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Fig.3.25. Evolution du comportement du Fuligule mbuin durant la saison.
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Fig.3.26. Evolution du comportement du Fuligule mibuin durant la saison d’hivernage
(par activités).

3.5. Occupation spatio-temporelle du plan d’eau

A leur arrivée les Fuligules milouins occupent k&t occidentale du plan d'eau,
cette partie peu profonde et recouverte de végétafifre un abri propice a certaines activités
de confort comme le sommeil et la nage, au fur eiedure qu'on avance dans la saison
d’hivernage ces oiseaux colonisent d’autres sestdursite et se dirigent vers les endroits
dégageés du lac qui offrent probablement une queéaiglus de ressources alimentaires pour
cette espece, car en effet I'activité de I'aliméinta par plongeon atteint son maximum a
partir du mois de janvier, et a partir de cetteedatmajorité des effectifs est observée dans les
parties dégagées du plan d’eau (Fig.3.27).
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Fig.3.27. Occupation spatiotemporelle du plan d’eapar le Fuligule milouin.
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4. Le Fuligule nyroca @Aythya nyroca
4.1. Distribution et mouvements

Le Fuligule nyroca est une espéce du Paléarctiguesc une aire de reproduction
fragmenté s’étendant dans des latitudes tempégdgpassant pas les 54°N (Scott et Rose,
1996). L’'aire de reproduction principale est situg¥e Europe orientale (la Roumanie, la
Hongrie, la Russie, I'Ukraine, la Moldavie et largjuie). Les principales zones d’hivernage
se situent dans la mer noire, la mer caspiennéyl@titerranée et en Afrique occidentale
(Petkovet al, 2003).

En raison d’absence de programmes de bagagesulies imigratoires de cette espece
sont peu connues des spécialistes et seules gaelymothéses basées sur quelques
observations ont été émises. Green suggere qu'ah gieiser les effectifs du Fuligule
morillon en deux populations, l'une se reproduisamt Europe centrale et en région
meéditerranée et l'autre en Asie, mais il n'existes ple preuves significatives pour cette
division (Green 1996, 1999).

4.2. Habitat et écologie :

Le Fuligule nyroca se reproduit dans les mars atamm peu profonds avec une
végeétation abondante. La migration automnale adrecipalement entre le début Septembre,
et la mi-Octobre. Les premiers oiseaux arriventsdas zones d’hivernage au sud du Sahara
vers la fin Octobre. La migration printaniére conmeee au début Mars et les oiseaux arrivent
dans les quartiers de reproduction de la mi-Mattélaut Avril en Europe centrale, et a partir

de mi-Avril dans les zones de reproduction sity#es au nord (en Russie) (Green 1999).

4.3. Phénologie et évolution des effectifs :

L’'IUCN a attribué au Fuligule nyroca le statut spece peu menacée. En Algérie, le
Fuligule nyroca est considéré comme une espececusehet la premiére étude sur sa
reproduction était réalisée par Boumezbeur en BOBiveau du Lac Tonga (PNEK), depuis
cette datte plusieurs autres auteurs ont rappoaétrds preuves de sa nidification dans
d’autres zones humides de I'Algérie (Boumezbeur3]199ouhamdi et Samraoui 2008,
Samraoui 2011, Aissaoet al, 1999, 2011, Lazli 2012, Lazt al, 2012). A Garaet Hadj-
Tahar, les premiéres arrivées de cette especenstées des la premiere décade du mois de
Septembre avec des effectifs trés importants pduasieindre les 300 individus (Fig.3.28).

Une augmentation graduelle est enregistrée pavita st les effectifs maximaux sont notés
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entre la fin Octobre et le début Décembre avec al@ndance pouvant atteindre les 850
individus ce qui représente pres de 3% des eféedtf la région biogéographique (Scott et
Rose, 1996). Cette abondance diminue par la sustpijau mois d’Avril ou nous dénombrons

une cinquantaine d’individus ce qui représentailietde la population nicheuse. Les effectifs
fréquentant le site montrent de trées grandes vamtinterannuelles, la saison d’hivernage
2008/2009 était marquée par une grande abondarsttdeespece avoisinant 6630 individus,

par contre la saison 2009/2010 a connue une régnessnsidérable de 'abondance passant a
2556 individus (Fig.3.29).
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Fig.3.28. Phénologie et évolution des effectifs diuligule nyroca.

7000

6000

AN
5000 \ / \
4000 \ / \

N/ N\
A4 »

1000

2006/2007 2007/2008 2008/2009 2009/2010

Fig. 3.29. Evolution de la somme hivernale des efftifs du Fuligule Nyroca.
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4.4. Rythmes d’activitédiurne

La nage est l'activité la plus importante dansilarbglobale du comportement diur
chez le Eligule nyroca ou 37% du temps de la journéea été consaceElle est suivie par
le sommeil qui représente des valeurs assez inmtes avec une moyenne de 23% tout
long de la saison dhiverng, I'entretien du plumage etalimentation représentel
respectivement 14% et #3du bilan global es rythmes d’activités diuraele cette espece, et
12% du tempsst alloué au vol (Fi3.30).

1%
0% 0%

B sommeil

M nage

M toilette

mvol

M alimentation par plongeon
® almentation en surface

antagonisme

parade nuptiale

Fig.3.30.Bilan globale des rythmes d’ativités diurnes du Fuligule nyroca.

Durant la saison d’hivernage le comportement deer@aglue de facc irréguliere et
plusieurs pics ont énregistres, le premie la deuxiéme décade du mois ceptembre avec
des valeurs de plus de 60%, une diminution du tesmoperdé a cette activité est enregist
ceci jusqu’a la fin du mois d’ctobre pour augmentet atteindre un nouveau pic avec plus
50% ala deuxieme décade du mois dovembre, le temps consacré a la nage régres
nouveau et il représente des valeurs moyenneoukd’ de 30% jusqu’la fin Mars ou nous

notonsle troisieme pic pour dimirer par la suite jusqu’au départ des derniers hargm

Le sommeil est une activité qui évolue graduelleman cous de la saison ou il
augmente graduellement de Septembreécembre eatteint son maximum avec des vale
dépassants les 45%.diminue progressivement par la suite jus la premiére décade
mois de Mars pour reprendre juste aprés et augmenter a aowwvéa deuxiéme décade de

méme mois.
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Avec 12% de moyenne l'alimentation par plongeon e activité nocturne chez
cette espece (Houhamdi et Samraoui 2008, Aissasiuial, 2011). Elle évolue
progressivement durant la saison d’hivernage etrefprésente de faibles valeurs en début de
saison pour augmenter par la suite et atteindrendesmums de 32% au mois de Février. Elle
diminue progressivement par la suite. L'alimentatien surface n’a était observée que
rarement avec des valeurs ne dépassants pas%es 2.5

L’entretien du plumage et le vol représentent eryanae 14% et 12%, I'évolution de
la premiére activité exhibe un schéma en dentgigeasec deux pics notamment en début de
saison a la troisieme décade du mois de Septerhbredeuxieéme, le plus important avec des
valeurs de l'ordre de 27% en Janvier. Quant aul\adt fortement influencé par les facteurs
de dérangements, ou en effet cette activité ne aeifeste que lors de la présence de
chasseurs ou de rapaces qui survolent le plan dlesai autres activités telles, la parade
nuptiale et les comportements antagonistes n’anbbservées que rarement a la deuxieme
décade du mois de Mars.

100%
90%

80%

0% W parade nuptiale
(s

60% [ antagonisme
(1]

50% M alimentation en surface
0

40% m alimentation par plongeon
30% mvol

20% M toilette

10% B nage

0%

H sommeil

P T N s TS T T T T B T A e O A Y o T o o B B
SOOI URQ 9993
Ee8888s85vzzeeeres s
v @ @ M @
[ I £ = = E g E E E

Fig.3.31. Evolution du comportement durant la périae d’hivernage.
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Fig.3.32.Evolution du comportement du Fuligule nyroce durant la saison d’hivernage
(par activités).

3.5. Occupationspatiotemporelle du pland’eau

Du début du mois deeptembre jusg& la deuxiéme décade du mois ctobre le
Fuligule nyroca a occugé partie centrale de garaet. A la fin de ce méme m, nous avons
remarqué queek groupes de nyroca prés: sur le site se sondivisés en deux sous
populations, une premiérecgcupt la partie centrale du plan d’eau eeweuxiéme, la plus
petite, a occupé la partie sedt du lac (Fig.3.33). Durant le mois devembre leFuligule
nyroca a colonisé la partie ouee cette zone humidda(partie recouverte par le nénup
blanc N\ymphaea albg avec toujours la présence d'un autre groupe danzarte sud-

orientale du plan d’ealCette situation dure jusqtla premiére décade du mois @nvier.

A partir de la deuxiéme décade deméme moisnpous avons constaté un retour a la situe

initiale ou le Fuligulenyroca n’a été observé que dans la partie cerde la gaaet.
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Fig.3.33.0ccupation spatic-temporelle du plan d’eau par le Fuligule Nyroce
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Conclusion

La Garaet Hadj Tahar joue un role importaamidl'hivernage des canards plongeurs.
Quatre espéeces ont frequenté ce plan d'eau dumadurEe de notre étude. Le Fuligule
morillon Aythya fuligulaest une espéce hivernante retardataire. Sontiefiemeure faible
avec un maximum de 100 individus a enregistrer écebhbre 2008. Elle est aussi la derniere
espece a quitter le plan d'eau, soit pendant Is didivril 2008. Les effectifs de cette espece
étaient stables durant toute la durée de I'étuddlasts entre 70 et 100 individus. Le Fuligule
milouin (Aythya ferind qui est pratiquement observé durant toute I'ansaes preuve de
nidification (Metallaoui et Houhamdi 2008). La pdgion hivernale évolue en dents de scie
et des écarts interannuels importants sont obs@agsant de 1530 individus en Décembre
2007 a 220 individus en 2009. Le Fuligule miloucemmence a arriver dans leur zone
d’hivernage a la deuxieme décade du mois de septerabla quittent a partir du mois de
février ou a partir de la deuxieme décade de ces s@ils quelques individus sont observés.
Le Fuligule nyrocaAythya nyrocaest cependant I'espece préférentielle du sites@a plan
d’eau, les premiéres arrivées sont enregistréagpeemiere décade du mois de Septembre, et
les derniers représentants de la population himeenguittent le site a la deuxieme décade du
mois de Février, a partir de cette date seulsdpsésentants de la population nicheuse sont
observés et leur nombre est estimé a une vingtdeeouples. Le nombre maximum
d’individus observé été de 850 individus ce quiréspnte un pourcentage de l'ordre de 3%
de la population méditerranéenne ce qui confere &ite une importance majeur dans la
région. Ces trois espéces de canards plongeurségutentés les lieux les plus profonds du
site et elles ont cependant exhibé un comportergetgaire révelateur des peuplements
hivernants. La quatriéme espéce l'erismature aliEteche Qxyura leucocephalagst une
espéce sédentaire nicheuse dans le complexe (Mmia#t al 2009., Metallaoui 2010).

Les dénombrements hivernaux des Anatidés réadigésois de Janvier a partir de
'année 2010 a 2013, soit sur une période de gaasesur six des principales zones humides
du complexe a noter: Garaet Hadj Tahar, Garaet \Bmamed, Garaet Haoues, Garaet
Chichaya, Garaet Sidi Makhlouf et Garaet Sidi Eritious ont permis de vérifier si il existe
des interactions entre ces zones humides voistelg voir si I'évolution des effectifs d’'une
espece observée dans une de ces zones humidegquenglystématiquement ou non son
évolution dans les autres zones humides. Cetteeghuttravail a permis de montrer que les
Fuligules morillons, milouins et nyrocas, fréquent@resque exclusivement Garaet Hadj
Tahar et ne sont observés qu’occasionnellement gieéit nombres dans les autres plans
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d’eau comme Garaet Chichaya et Garaet Sidi FRigIr les autres especes d’anatidés il ne
semble pas exister de connexions entre les diti&serones humides du complexe, sauf pour
le canard sifleur ou nous avons remarqué que lalatpn hivernante est assez constante si
on prend le nombre globale des individus qui higatrdans tout le complexe qui se situe au
tour de 2000 individus, mais la répartition deeetspéce dans les différents plans d’eau varie
d’année en année entre Garaet Hadj Tahar, Garaditizmed et Garaet EI Haoues.

L'étude de leur comportement diurne a révéléeliedé remise que joue ce plan d'eau
pour ces trois Anatidés. En effet, le sommeil sedite I'activité qui domine le bilan du
budget temps diurne de ces especes. La nagete¢tiem du plumage sont aussi importants
chez les populations de passage, ou nous les vaymiques fois avec des taux élevés. La
premiére est souvent observée chez les individiésiou chez les individus manifestant une
alimentation. Chez ces especes l'engraissementnhivest souvent associé a l'activité du
déplacement (la nage). La seconde caractérise degents précis de la journée. Ainsi, nous
l'observons apres le retour des terrains de gagmagendant les moments les plus chauds de
la journée. L'alimentation est notée avec des faibles ; naturellement c'est une activité
nocturne. Enfin le vol n'a été que trés peu obsdaPes oiseaux d'eau exhibent généralement
un comportement grégaire, plus sécurisant et andmdidérangement, ou soucis, ces canards
préferent plonger dans l'eau.

Cette étude nous a permis de montrer le rdle ilmpbdu complexe de zones humides
de Guerbes-Sanhadja, et en particulier celui dea€barad] Tahar, comme un quartier
d’hivernage d’'importance internationale dans leslasnéditerranéen. Il serait judicieux de
poursuivre cette étude par un suivi du comportementurne de l'avifaune pour essayer de
déterminer si Garaet Hadj Tahar ne joue pas aasslé de terrain de Gagnage pour ces
canards plongeurs. Les dénombrements hivernausitidenis un programme international de
suivie de l'avifaune, donneront des informationsspsignificatives sur une longue période et
permettront d’évaluer les tendances dermographidesspopulations aviennes sur une plus

grandes échelle (le paléarctique).
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Résumé

Le complexe de zones humides de Guerbes-Sanhadja, slperficie de 42000 ha est
composé d’une trentaine de plans d’eau plus ou sngiands, offre un habitat exceptionnel
pour l'avifaune aquatique ce qui a fait qu’il saiscrit dans la liste de la convention de
RAMSAR qui vise a protéger ce type d’écosystemensDée but de comprendre le
fonctionnement global de cet écosystéme, nous avm@m® un projet qui vise I'étude d’une

des composées biotiques qui sont les oiseaux d’eau.

Dans ce contexte, nous avons étudié la phénolbdgecemportement de trois espéces
de canards plongeurs sur une période de 4 anndete plan d’eau le plus important du
complexe. Les résultats obtenus montrent clairenfianportance de Garaet hadj Tahar
comme quartier d’hivernage pour cette avifaunesite abrite régulierement une population
importante de Fuligules nyroca qui provient probai#nt de Sibérie, enregistrant des
effectifs de I'ordre de 800 individus. Le Fuligutglouin semble avoir la méme origine que le
nyroca. Les effectifs qui ont fréquenté le site ariregistré de grandes variations
interannuelles avec des pics de 1500 individusitéfprétation du schéma phénologique du
Fuligule morillon indique que cette espéce provieet la limite nord de son aire de
reproduction (Nord de la Sibérie). Pour essayerateprendre la relation éventuelle entre les
différents plans d’eau qui constituent le complexels avons étendue notre étude au suivie
des effectifs de tout les anatidés dans six desipiportantes zones humides du complexe en
effectuant des recensements hivernaux au moisrigejaa partir de I'année 2010 jusqu’'a
2013 soit sur une période de quatre ans, cettee péest pas encore tres concluante elle a
permis de mettre en évidence qu’il n’existe deatiahs entre ces différentes zones humides
gue pour le canard siffleur ou le changement diectifs de cette espéce dans un plan d'eau
entraine aussi un changement dans les autressitesn plus long terme ces dénombrements
hivernaux devraient donner des informations plugnicatives sur [I'évolution des
populations aviennes hivernantes dans cette régiétude du comportement de ces trois
espeéeces indique que Garaet Hadj Tahar joue ledblemise diurne pour cette avifaune, car
en effet les activités diurnes principales de dssamx sont des activités de confort tel le
sommeil et la nage, I'alimentation par contre repriée 20% du bilan global ce qui indique
gue l'alimentation pour ces espéces est surtoubatigté nocturne. Et ainsi le réle de remise

diurne de Garaet Hadj Tahar.

Mots clés: Anatidés, phénologie, comportement, zones huwsnide



Abstract

The wetland complex Guerbes - Sanhadja, with aa afe12000h and composed of
thirty lakes, offers a unique habitat for waterfomitch make him registered in the list of the
Ramsar Convention , which aims to protect such ystems. In order to understand the
overall functioning of the ecosystem, we condud@qatoject studying biotic compounds that

are water birds.

In this context we have studied the phenology drediehavior of three species of
diving ducks over a period of 4 years, in the mogiortant lake of the complex. The results
obtained clearly show the importance of Garaet Métzalj as winter carter for this birds, this
site regularly hosts a large population of Ferrags ducks which probably comes from
Siberia , recording numbers of the order of 800vikdials. The Common Pochard seems to
have the same origin as the Ferruginous duckslendumber individuals who attended the
site showed large interannual variations with pe#ks 500 individuals. The interpretation of
phenological pattern of Tufted Duck indicates thas species is the northern limit of its
breeding range (Northern Siberia). To try to uniderd the possible relationships between
different lakes that make up the complex we haviersled our study to the workforce
followed all waterfowl in six of the largest wethrcomplex in making winter counts in
January , from 2010 to 2013 was a period of fowargethis part is not very conclusive it
helped to highlight that there are relationshipsvieen these wetlands only for Eurasian
wigeon, or changes in numbers of this species watr also causes a change in the other
sites over a longer term these winter counts shgwiel more meaningful information on the
evolution of avian populations wintering in thigi@en. The behavior of these three species
indicates that Hadj Tahar Lake plays the role offrmal bird discount; because of the main
daytime activities of these birds are activitieslsas sleep and comfort swimming, feeding
against 20% of the overall assessment which ingsctitat the power supply for these species
is primarily nocturnal activity. And so the role @iirnal discounts Garaet Hadj Tahar.

Key words: Anatidea, phenology, behavior, wetlands.
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ABSTRACT:

In order to evaluate the number of Tufted Duck Aythya fuligula and its diurnal behavior
in Garaet Hadj Tahar (Guerbes-Sanhadja wetlands, Northeast Algeria), this study was
carried out during the wintering period (from November to April) in the years 2006,
2007, 2008 and 2009. The peak of the number observed during whole study period was
recorded in December 2008 with a value of 100 individuals. The sleeping is the
dominant diurnal behavior of the Tufted Duck (32%) followed by the swimming (31%)
and feeding (25%). These comfort activities are done during the cold period in order to
preserve the energetic stock.

Keywords: Garaet Hadj Tahar, Tufted Duck, Aythya fuligula, diurnal behavior

1. INTRODUCTION

The wetland had a large biological
productivity and makes wup the

Houhamdi, 1998; Rizi et al., 1999;
Samraoui and Houhamdi, 2001;

ecosystems with a high value for the
human  being wit regard to
social/economic, cultural, and scientific
aspects. However, the industrial
development and the farming expansion
in these wetlands causes theirs draining
(Pearce and Crivelli, 1994 in Hamdi et
al., 2005).

In the Northeast of Algeria, the
Seybouse River separated the oriental
Numidia (Annaba and FEl Kala
wetlands) and the occidental Numidia
(Guerbes-Sanhadja wetlands) (Samraoui
and De Belair, 1997). Recently many
scientific studies were established in
this region of Algeria (Chalabi, 1998;

"Corresponding author: houhamdimoussa@yahoo.fr

Samraoui et al., 2006; Samraoui and
Samraoui, 2007).

Garaet Hadj Tahar is one of the most
important ecosystems of the Guerbes-
Sanhadja wetlands which had a
primordial interest as a
foraging/roosting area for the wintering
of water birds. Among these water
birds, the Tufted Duck Aythya fuligula
is a species which confirmed as a
wintering water bird in the Guerbes-
Sanhadja wetlands (Metallaoui and
Houhamdi, 2008; Metallaoui and
Houhamdi, 2010; Samraoui and De
Belair, 1997; Isenman and Moali,
2000).



The majority of scientific studies about
the Tufted Duck Aythya fuligula were
about the ecology and the biology
(Butler and Stephenson, 1988; Hill,
1984) of this species, contrariwise short
studies about the phenology and the
behavior were done (Boyd, 1997,
Carbone et al., 1996; Stephenson et al.,
1986), being the imperative to collect
data on the wintering strategy of these
water birds as well.

During this study, we investigated the
phenology and the diurnal behavior of
the Tufted Duck Aythya fuligula L,
1758 between 2006 and 2010 in Garaet
Hadj Tahar (Guerbes-Sanhadja
wetlands, Northeast of Algeria) in order
to know the eco-ethology of this
anatidea and to conserve the habitat.

2. METHODS AND MATERIALS

2.1.  Study area

Situated in the northeast of Algeria,
Garaet Hadj Tahar (36°52 N, 7°15 E) is
a natural ecosystem of the Guerbes-
Sanhadja wetlands (Figure 1) which
classified as Ramsar site since 2001
characterized by
biological

(Figure 1),

important

an
richness
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(Metallaoui and Houhamdi, 2010;
Samraoui and De Belair, 1997) and a
high breeding success of the water birds
(Perrins, 1974). This Garaet (Figure 2)
is located at some distantance from the
Mediterranean Sea, with an area of
about 100h and a mean water depth of
0,8 to 1,20m (Boumezbeur, 2001).

For the flora, Garaet Hadj Tahar is
dominated by the Typhaceae (Typha
angustifolia), the Poaceae (Phragmites
australis), the Nymphaceae (Nymphea
alba), the Cyperaceae  (Scirpus
lacustris) and at the border, Juncus
acutus, Olea europea, Asphodelus
aestivus, Rubus ulmifolius, Cynodan
dactylon, and Paspalum distichum can
be found.

2.2. Methodology

In the present study we evaluated the
number of the Tufted Duck Aythya
fuligula which wintered in Garaet Had]
Tahar (Guerbes-Sanhadja  wetlands,
Northeast of Algeria). The counting was
done with a telescope Konus 40 x 60,
during four (04) wintering season,
between November and April of every
season.
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Figure 1: Geographical localization of the study area.



An individual counting was done
whenever the Tufted Ducks grouped
nearby (under 200 m) and their number
was inferior to about 200 individuals.
When the group was superior of about
200 individuals and/or the ducks were
distant we estimated the number
(Blondel, 1975; Lamotte and
Bourreliére, 1969).

The diurnal behavior of the Tufted
Duck Aythya fuligula was studied
during the wintering season by applying
the SCAN method (Instantaneous scan
sampling) (Altman, 1974; Baldassare et
al., 1988; Losito et al., 1989; Tamisier,
1972; Tamisier, 1974; Tamisier, 1976;
Tamisier and Dehorter, 1999). Six
diurnal activities were measured:
feeding (with beak or with diving),
sleeping, swimming, washing and
flying. The correspondence analysis is
was provided by the XLSTAT software
(2009).
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3. RESULTS

3.1.  Phenology of the Tufted Duck
The Tufted Duck were seen during all
the study period in the northeast side of
the Garaet Hadj Tahar. This anatidea
was observed only during the wintering
season. The first’s tufted duck were
present at Garaet Hadj Tahar in
November. The maximum number
recorded during the study period varies
between December and January with a
peak of 63 individuals during
2006/2007, 75 individuals during
2007/2008, 100 individuals during
2008/2009 and 72 individuals during
2009/2010. After that, the number of
this water bird was maintained stable
until the first week of April, then the
last groups of the Tufted Duck leave the
Garaet to their breeding site (Figure 3).
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Figure 2: Temporal evolution of the Tufted Duck number’s in Garaet Hadj Tahar.
3.2.  Diurnal behavior of 32%, the curve of this activity shows

The study of the diurnal time activity of
the Tufted Duck in Garaet Hadj Tahar
shows that the dominant activity was
sleeping (32%) followed by swimming
(31%), feeding (24%), washing (12%)
and finally flying (0,18%) (Figure 4).
Sleeping is the dominant activity
observed among this duck. With a rate

that the Tufted Duck spends its time
sleeping during all the diurnal period.
The high value of sleeping was recorded
during the first week of April, however
the low value was recorded during the
second week of March with a ratio of
1,51% (Figure 5).
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Figure 3: Diurnal behavior of the Tufted Duck in Garaet Hadj Tahar. A: Results of the time
activity, B: Temporal evolution of the activities.

Swimming represents the second major
activity of this bird (31%) which
reached its peak during early December
with a value of 60% (Figure 5). This
activity is generally associated with
feeding. The lowest proportion of this
activity was recorded during the first
week of February (11,7%).

Feeding is a primordial activity for this
duck in order to raise its energetic
stocks (used during the migration). This
activity is observed during all wintering
period and the peak recording (62%)
coincides with the end of the wintering
season. We noted that there are two
sorts of feeding activity. The dominant
type is associated with diving while
feeding by beak was absent during the

study period, except in January when
we recorded a value of 3,3% (Figure 5) .
The peak of the washing activity was
recorded during the end of March with a
value of 30% and the lowest rate of this
activity was recorded during December
(1%). Else, we recorded a value of 21%
during the end of November which
corresponds to the plumage
maintenance following the post-nuptial
migration to the wintering quarters.

A small proportion of the Tufted Duck’s
diurnal behavior is attributed to flying,
with only 0,18% recorded during the
first week of March (2,08%). This
values show that the Tufted Duck flies
in order to escape predators (Western
Marsh Harrier Circus aeruginosus).
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Figure 4: Proportion of the diurnal time activity of the Tufted Duck in Garaet Hadj Tahar. A:
sleeping, B: swimming, C: washing, D: flying, E: feeding (diving), F: feeding (beak).

3.3.  Data analysis

The correspondence analysis of the
diurnal behavior of the Tufted Duck in
Garaet Hadj Tahar make up 87,47% of
the study. The F1 axe separates the

sleeping activity (called comfort
activity) from the rest of activities
(feeding,  flying,  washing, and

swimming). The F2 axe separates the
sleeping activity which is associated to
feeding and flying from the washing
activity associated to the swimming
activity (Figure 6).

Furthermore, the CA (correspondence
analysis) graph shows that the feeding
activity was associated to the end of the
wintering period (January, February,
and March) which characterizes the
accumulation of the energetic stock
(lipid) used during the migration to the
breeding quarters. The sleeping activity

was associated firstly with the cold
months (November and December) in
order to preserve the corporal
temperature and secondly during the
end of wintering season (March and
April) in order to conserve the energy
for an eventual migration (Figure 6).
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Figure 5: Factorial layout of the Correspondence analysis of the diurnal time activity of the
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Figure 6: View of the Garaet Hadj Tahar. (ATOUSSI, 2010)

4. CONCLUSION

This study was conducted during four
seasons in Garaet Hadj Tahar in order to
study the structure, the phenology, and
the budget time of the Tufted Duck
Aythya fuligula listed as least concern in
the IUCN Red List (Birdlife
International, 2013). This Anatidae has
not been investigated in North Africa
and no phenology and diurnal time
activity study was done in Guerbes-
Sanhadja wetlands (Garaet Hadj Tahar).
The study of the phenology of this
diving duck shows that this wintering
duck is the last species which arrives in
the Garaet Hadj Tahar (during
November) and also the last species
leaving this Garaet. It is also noted that
during the whole wintering period, the
Tufted Duck frequents the north side of
Garaet Hadj Tahar. This area is
characterized by a high water depth
without tufted vegetation.

The counting of the Tufted Duck in
Garaet Hadj Tahar revealed that this
species occupies the wintering quarters
from the second week of November to

early April, with a peak recorded
between December and January.
Moreover, the study of the Tufted Duck
behavior shows that the dominant
diurnal activity of this species was
sleeping. Indeed, this activity allows to
reduce the energetic expenditure
(mainly the lipid stock) (Green, 1998;
Costa and Bondi, 2002; Tucakov, 2005;
Boumezbeur et al., 2005) and the loss
of the corporal heat, imperative to resist
in the cold temperature of the biotope
(Tamisier, 1972) (Figure 4).

The proportion of the feeding activity
(24%) recorded during our study period
supposes that a large disturbance was
exercised upon the Tufted Duck in the
nocturnal time in the foraging area,
especially as the anatidae uses the
foraging area during the nocturnal time
(Aissaoui, 2009).

Garaet Hadj Tahar is an important
roosting area for the Tufted Duck
Aythya fuligula. This ecosystem is a
wintering site for many anatidea. This
data represents the first results about the
wintering strategy (phenology and
behavior) of the Tufted Duck Aythya



fuligula in the north of Algeria and
could be used to establish an action plan
for conservation of this natural area.

5. ACKNOWLEDGEMENTS

The authors of this manuscript are
grateful to thank all persons which
contributed to the realization of this
work.

6. FUNDING INFORMATION

This study was supported by the
laboratory of Biology, Water &
Environement (LB2E), University 8
Mai 1945 de Guelma (Algeria).

REFERENCES

AISSAOUI R, HOUHAMDI M and
SAMRAOUI B, (2009), Eco-ethologie
des Fuligules nyroca Aythya nyroca
dans le Lac Tonga (site Ramsar, Parc
national d’El Kala, Nord-Est de
I’Algerie), European  journal of
scientific research 28 (1): 47-59

ALTMAN, J. (1974). Observational
study of behavior: sampling methods.
Behaviour (4): 47-68

BALDASSARE G.A., PAULUS S.L.,
TAMISIER A. and TITMAN R.D.
(1988). Workshop summary:
Techniques for timing activity of
wintering waterfowl. Waterfowl in
winter.  Univ.  Minnesota  press,
Mineapolis

BirdLife International, (2013). Aythya
fuligula. ITn: TUCN 2012. TUCN Red
List of Threatened Species. Version
2013.2. <www.iucnredlist.org>
Downloaded on 12 June 2013

Atoussi et al. 124

BLONDEL J. (1975). Analyse des
peuplements d’oiseaux d’eau. Elément
d’un diagnostic écologique. I: La
méthode des ¢chantillonnages
fréquentiels progressifs (E.F.P). Terre et
Vie (29): 533-589

BOUMEZBEUR A, (2001), Fiche
Descriptive sur les zones humides
Ramsar, DGF, 6

BOUMEZEBEUR A., Moali A. and
Isenmann P. (2005). Nidification du
Fuligule nyroca Aythya nyroca et de
I’échasse blanche Himantopus

himantopus en zone saharienne (EI
Goléa, Algérie). Alauda 73 (2): 143-144

BOYD I. L., (1997), the behavioral and
physiological ecology of diving, Trends
in ecology and evolution 12 (6): 213-
217

BUTLER P.J., STEPHENSON R,
(1988), Chemoreceptor control of heart
rate and behavior during diving in the
tufted duck (Aythya fuligula), The
journal of Physiology 397 (1): 63-80

CARBONE C, DE LEEUW JJ.,
HOUSTON A.L., (1996), Adjustments
in the diving time budgets of the tufted
duck and pochard: is there evidence for

a mix of metabolic pathways?, Animal
behavior 51 (6): 1257-1268

CHALABI B., (1998). Contribution a
I’étude de D’importance des zones
humides algériennes pour la protection
de l’avifaune : cas du Lac Tonga
(P.N.E.K.). Theése de magister. INA,
Alger, 133 pp.



COSTA M. and BONDI S. (2002),
Status e biologia della moretta tabaccata
Aythya nyroca, nel complesso palustre
di punte alberete e valle mandreiole
(Ravenna). Riv. Ital. Orn. Milano 71(2):
125-131

GREEN A. J. (1998). Habitat selection
by the Marbled Teal Marmaronetta
angustirostris, ~ Ferruginous  Duck
Aythya nyroca and other ducks in the
Goksu Delta, Turkey, in summer. Revue
Ecologie (Terre and Vie) (53): 225-243

HAMDI N, CHARFI-CHEIKHROUHA
F, MOALI A, (2005), importance des
zones humides tunisiennes dans Ia
conservation des oiseaux globalement
menacés, Bulletin de ’institut national
des sciences et technologie de la mer
numéro spéciale (10): 13-16

HILL D.A., (1984), Laying date, clutch
size and egg size of the Mallard Anas
platyrhynchos and Tufted Duck Aythya
fuligula, Tbis 126 (4): 484-495

HOUHAMDI M., (1998). Ecologie du
Lac des Oiseaux: cartographie,
palynothéque et utilisation de ’espace
par Dl’avifaune aquatique. These de
magister, Univ. Annaba, 198 pp.

ISENMANN P. and MOALI A., (2000).
Oiseaux d’Algérie/Birds of Algeria.
Paris: Société d’Etudes Ornithologiques
de France, Muséum National d’Histoire
Naturelle. 336 p.

LAMOTTE J. and BOURRELIERE A.
(1969) Problémes d’écologie:
I’échantillonnage  des  peuplements
animaux des milieux terrestres. Masson.
151p.

Atoussi et al. 125

LOSITO M.P., MIRARCHI E. and
BALDASSARE G.A. (1989). New
techniques for time activity studies of

avian flochs in view-retricted habitats.
J. Field. Ornithol. 60 (3): 388-396

METALLAOUI S and HOUHAMDI
M, (2008), Données préliminaire sur
I’avifaune aquatiques de la Garaet Hadj
Tahar (Skikda, nord-est algérien), Bull
ABC 15 (1): 71-76

METALLAOUI S and HOUHAMDI
M, (2010), Biodiversité et écologie de
I’avifaune aquatique hivernante dans
Garaet Hadj-Tahar (Skikda, Nord-Est
de I’Algérie), Hydroécol. Appl. (17): 1-
16

PERRINS C. (1974). Birds of Britain
and Europe. First university of Texas,
Glasgon. 360p.

RIZI H., BENYACOUB S., CHABI Y.
& Ba'nbura J., (1999). Nesting and
reproduction characteristics of coots
Fulica atra breeding on two lakes in
Algeria. Ardeola (46): 179-186

SAMRAOUI B and De BELAIR G,
(1997), The Guerbes-Sanhadja wetlands
(N.E. ALGERIA) Part I: Overview.
Ecologie 28 (3): 233-250

SAMRAOUI B. and HOUHAMDI M.,
(2001).  Premiére observation de

I’Erismature rousse Oxyura jamaiensis
en Algérie. Alauda (63): 396

SAMRAOUI B., OULDJAOUI A,
BOULAKHSSAIM M., HOUHAMDI
M., SAHEB M. and BECHET A.,
(2006). The first recorded reproduction
of the Greater Flamingo Phoenicopterus
roseus 1in Algeria: behavioural and
ecological aspects. Ostrich 77 (3-4):
153-159



SAMRAOUI F. and SAMRAOUI B,,
(2007). The Reproductive Ecology of
the Common coot Fulica atra in the
Hauts Plateaux; Northeast Algeria.
Waterbirds 30 (1): 133-139

STEPHENSON R, BUTLER P.J. and
WOAKES AlJ., (1986), Diving
behavior and heart rate in tufted ducks
(Aythya fuligula), J Exp Biol 126 (1):
341-359

TAMISIER A. (1972). Etho-écologie
des Sarcelles d’hiver Anas c. crecca L.
pendant son hivernage en camargue.
Thése de doctorat. Univ. Montpellier
157p.

TAMISIER A. (1974). Etho-ecological
studies of Tealwintering in the
Camargue (Rhone delta, France).
Wildfowl (25): 107-117.

TAMISIER A. (1976). Diurnal activity
of Green winged Teal and Pintail
wintering in Louisiana. Wildfowl (27):
19-32

TAMISIER A. et DEHORTER O.
(1999).  Camargue,  Canards et
Foulques. Fonctionnement d’un
prestigieux quartier d’hiver. Edition:
Centre Ornithologique du Gard. Nimes.
369p.

TUCAKOV M. (2005). Migration of
common pochard Aythya ferina and
ferruginous duck Aythya nyroca on
Kolut Fishpond (Northern Serbia).
Aquila. (112): 15-22.

Atoussi et al. 126



NoTE

Aves 46/3 m 2009 m 136-140

Hivernage de I'Erismature a téte blanche (Oxyura leucocephala)
dans Garaet Hadj-Tahar (Skikda, Nord-Est de I'Algérie)

Sophia Metallaoui ", Sadek Atoussi @, Abdelghani Merzoug ? et Moussa Houhamdi ?

Introduction

L'Erismature & téte blanche (Oxyura leucocephala),
espece globalement menacée (BIRDLIFE INTERNATIO-
NAL, 2004), est a la fois un sédentaire nicheur et
un hivernant en Algérie (IsenmanN & MoaLl, 2000 ;
Hounambl et al., 2009). C'est notamment le cas a la
Garaet Hadj-Tahar (MeTaLLAoul & Hounampi, 2008).
A notre connaissance, ce site héberge actuelle-
ment, avec le Lac Tonga (Parc National d’'El-Kala),
les effectifs les plus élevés d’Algérie, et d’Afrique du
Nord. Comme ailleurs pour I'Erismature ou d’autres
anatidés (Hounampl & Samraoul, 2001, 2003, 2008 ;
BouLekHssaim et al., 2006 ; HouHampl et al., 2009 ;
Aissaoul et al., 2009), il a semblé intéressant d’étu-
dier et suivre I'évolution du comportement diurne de
cette espece sur ce plan d’eau important pour I'avi-
faune aquatique (MeTaLLaoul & HouHawmD, 2008).

Description du site

Garaet Hadj-Tahar (commune de Ben-Azouz -
36°51'50" N, 07°15'57” E) est un étang cotier de
112 ha (Photos 1 et 2) désigné comme site Ramsar
depuis le 2 février 2001. |l fait partie du complexe de
Guerbes-Sanhadija formé de lagunes salées comme
Garaet Dahria, de lacs d’eau douce, comme Garaet
Sidi Makhlouf, et de marais d’eau douce. Cet en-
semble est localisé dans la wilaya de Skikda, sur la
cote orientale de | 'Algérie ; il est bordé a I'ouest par
les collines cotieres de Skikda et a I'est par le massif
cotier de Chetaibi (Fig.1).

Ce plan d’eau douce situé a une vingtaine de ki-
lometres de la Méditerranée présente une forme

ovale trés allongée (Fig.1). La végétation est abon-
dante et diversifiée, comprenant des espéces rares
en Algérie. Les massifs de Nymphaea alba, Typha
angustifolia, Phragmites australis, Scirpus mariti-
mus, S. lacustris, Iris pseudoacaurus occupent 60
a 70 % de la superficie totale du plan d’eau ; un
ptéridophyte rare (Salvinia natans) est également
présent. La Garaet est bordée d’une ceinture de
végétation composée principalement de Juncus
acutus, J. maritimus, Olea europea, Asphodelus
aestivus, Rubus ulmifolius ainsi que de pelouses
graminéennes dominées par Cynodan dactylon et
Paspalum distichum. Les terres entourant le site
sont exclusivement utilisées par les riverains pour
les cultures maraicheres. La profondeur moyenne
de I'eau varie entre 0,8 et 1,20 m ; elle augmente
subitement suite aux pluies torrentielles, du fait que
la Garaet constitue une cuvette alimentée par les
ruissellements des eaux de pluie depuis les monta-
gnes environnantes.

Matériel et méthodes

L'écologie et le comportement diurne de I'Erisma-
ture a téte blanche ont été étudiés de début aolt a
mi-avril pendant trois périodes internuptiales (2006-
2007 a 2008-2009). Trois fois par mois, I'effectif a
été recensé et la répartition des oiseaux déterminée
sur le plan d’eau dans le but de dégager les moda-
lités d’occupation et de distribution spatio-tempo-
relle de la Garaet. Le suivi des rythmes d’activités
diurnes a été établi en 2007-2008 et 2008-2009,
avec des scans (Autman, 1974) réalisés toutes les
heures, de 8h a 16h (BALbAssARE et al., 1988 ; LosiTo

1 Département de Biologie, Université de Skikda (Algérie)

2 Département de Biologie, Université du 08 mai 1945, Guelma (Algérie)
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Photo 1 - Secteur nord de Garaet Hadj-Tahar. 07 avril
2007. / North area of Garaet Hadj-Tahar. 7 April 2007.
(Photo : M. Houhamdi).
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Photo 2 - Secteur sud de Garaet Hadj-Tahar. O7 avril
2007. / South area of Garaet Hadj-Tahar. 7 April 2007.
(Photo : M. Houhamdi).
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et al., 1989 ; TamisieR & DEHORTER, 1999). Les acti-
vités mesurées sont I'alimentation, le sommeil, la
nage, I'entretien du plumage, le vol, les activités de
parade et les comportements antagonistes.

Résultats et discussion

1. Population et phénologie

Dans le nord-est de I'Algérie, 'Erismature & téte blan-
che niche dans la région d’El Kala, proche de la Tuni-
sie, sur les hauts plateaux du Constantinois (HouHAMDI
et al., 2009) et dans les plaines proches de Skikda. La
situation sur le lac Fetzara (160 km?) reste inconnue
en raison des difficultés d’accés a ce site. Ailleurs, en
dehors de la Garaet Hadj-Tahar, ce canard est peu ob-
servé dans les zones humides de Guerbes-Sanhadja :
Garaet Béni-M’hamed (380 ha), Garaet Si El-Haous
(260ha) et Oued El-Kebir (Fig.1).

La Garaet Hadj-Tahar héberge deux populations :
d’une part un petit effectif nicheur (6-7 couples)
apparemment sédentaire et, d'autre part, une
population hivernante d’origine inconnue qui est
présente d'ao(t a avril. L'évolution des effectifs au
cours de la période d’étude présente une allure nor-
male, avec peu de variations entre les trois saisons.
Les maxima sont observés en novembre (Fig. 2),
avec un pic de 251 ex. durant la seconde décade
du mois de novembre 2007. Il est a noter que pen-
dant cette derniére période la majorité des zones
humides du littoral est de I'Algérie étaient a sec ou
présentaient un niveau d’eau trés bas, ne dépas-
sant pas les 30 cm.
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2. Distribution spatiale sur le site

En période internuptiale, d’octobre a mars, les deux
populations occupent le plan d’eau de maniére plus
ou moins semblable. Les oiseaux se concentrent en
général dans la partie centrale de la Garaet, pres
des autres canards plongeurs hivernants (Fuligule
nyroca Aythya nyroca, Fuligule milouin Aythya fe-
rina et Fuligule morillon Aythya fuligula surtout). Ce
secteur est le plus profond et est dégagé de toute
végétation. Leurs mouvements diurnes sont réduits
a quelques déplacements en groupe vers les phrag-
mitaies a Phragmites australis du nord-est du site
(Fig.1).

Les individus de la population sédentaire sont
souvent tres difficiles a observer pendant les mois
d’ao(t et septembre car ils sont encore surtout dis-
persés dans les étendues couvertes de nénuphar
blanc (Nymphaea alba) de la partie occidentale du
plan d'eau fréquentée en période de nidification
(Photo 2). Au-dela du mois d’octobre et suite a I'ar-
rivée en masse des hivernants, ces oiseaux quittent
le tapis de nénuphars qui s’enfonce d’ailleurs par
suite de I'élévation du niveau d’eau et rejoignent
les populations hivernantes dans le centre du plan
d’eau. Ces oiseaux restent mélangés et fréquentent
les mémes secteurs jusqu’en mars (Fig.1). Au cours
du mois d’avril, les couples nicheurs se cantonnent
au niveau des massifs de Phragmites australis et de
Juncus acutus, comme d’autres especes nicheu-
ses (Canard colvert Anas platyrhynchos Fuligule
nyroca, Poule sultane Porphyrio porphyrio, Foulque
macroule Fulica atra — Metallaoui et al., en prép.).

Fig.2 - Evolution des ef-
fectifs de I'Erismature
a téte blanche Oxyura
leucocephala hivernant
dans Garaet Hadj-Tahar
(2006-2009). / Chan-
ges in the White-headed
Duck wintering in Ga-
raet Hadj-Tahar (2006-
2009).
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3. Rythmes d’activités

Au cours de I'hivernage, les rythmes d’activités
diurnes sont dominés par le repos/sommeil avec
38,98 % (Fig. 3A). Les déplacements a la nage
sont également tres fréquents (35,6 %), en partie
en raison de dérangements. L'alimentation (4,8 %)
n'occupe qu’'une part limitée du temps ; elle s’ef-
fectue soit en plongée (3,2 %) soit par picorage a la
surface de I'eau (1,6 %). Les parades (1,6 %), les
activités antagonistes (0,7 %) et enfin le vol n'occu-
pent qu'une part minime du budget temps (0,6 %).
Ces résultats corroborent ceux trouvés dans les
éco-complexes de zones humides du Parc National
d'El-Kala (Boumezeeur, 1993) et des hautes plaines
de I'est de I'Algérie (Hounamb ef al., 2009).

['évolution des activités au cours de la saison
d’hivernage montre une allure en dents de scie
(Fig. 3B). En effet, les taux de repos ou sommeil
les plus élevés sont enregistrés pendant les mois
de décembre et de janvier (75 % au maximum) ;
toutefois, les temps de repos varient tant en cours
de journée que durant I'hivernage en raison de I'im-
portance relative des dérangements humains. La
nage est plus fréquente au début et a la fin de la
saison d’hivernage surtout lors de I'arrivée de la po-

Sommeil / Sleeping
i Nage / Swimming
Toilette / Preening

Alimentation par
plongeon / Feeding dive
i Alimentation en surface /
Surface picking
B Vol / Flight
Parade / Courtship
Antagonisme /
Antagonism
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Aves 46/3 m 2009

pulation hivernante ; généralement, le déplacement
d’un seul individu engendre une activité chez tout
le groupe. La durée de I'entretien du plumage est
trés variable, mais le maximum est souvent enregis-
tré durant le début du mois de septembre, c'est-a-
dire en fin de période de mue. L'alimentation diurne
occupe un temps réduit avant de croftre a partir du
mois de février avec un maximum avoisinant les
12 %. Le vol affiche un maximum de 4 % du temps
au début d’avril. Les activités de parade et d'anta-
gonisme, annoncant généralement le début de la
saison de reproduction, sont notées durant la fin de
la saison d’hivernage et avec des taux trés faibles
ne dépassant pas 5 % du temps en journée.

Des variations en cours de journée sont aussi enre-
gistrées (Fig. 3C). Ainsi, le sommeil prédomine en
fin d’observation, dans le courant de I'aprés-midi.
Les temps de nage sont assez constants en jour-
née alors que le toilettage est surtout noté vers la
mi-journée. L'alimentation en plongée est observée
durant toute la journée avec un maximum en dé-
but de matinée alors que le picorage a la surface
est limité au début et a la fin des journées. Les
parades, comportements antagonistes et les épiso-
des de vol sont davantage observés en mi-journée,
a partir de 10-13 h.

Fig.3 - Rythmes d’activités diurnes des Erismatures &
téte blanche Oxyura leucocephala hivernant dans Ga-
raet Hadj-Tahar (2006-2009). (A) Bilan total, (B) Va-
riation temporelle et (€) Variation journaliere. / Diurnal
activity rhythms of White-headed Duck wintering in Ga-
raet Hadj-Tahar (2006-2009). (A) Total, (B) Temporal
variation and (C) Daily change.
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Algeria)

accounts for a minimal budget in this time.

Summary — Wintering White-headed Duck (Oxyura leucocephala) in Garaet Hadj-Tahar (Skikda, Northeast

Garaet Tahar Hadj is one of the main sites frequented by White-headed Duc in Algeria. The maximum
observed in winter (251 birds) is the highest recorded for all Algerian wetlands. This number is however
composed of two populations, a sedentary and breeding one made up of 6 to 7 pairs, the other one only
wintering and more numerous. The latter prefers free space at the center of the garaet while the bree-
ding population is dispersed throughout the western area rich in Nymphaea alba. The daytime behavior
is dominated by sleep (38.98%), followed by swimming (35.6%), preening (18.18%), feeding (4.76%,
among which 3.16% diving and 1.6% surface picking), other activities (flight, parade and antagonism)
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