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Résumeé

L'étude a été réalisée au cours d’'une périodedi rimois de I'année 2013 pour identifier

les familles et les especes végétales responsabl@sgproduction des grains de pollen ou la

poussiere pollinique dans I'espace aérien dellaysi de Guelma.

1758 grains de pollen appartenant a 28 famille®tinrecenses.

Les résultats obtenus montrent que le site 1 eptue riche sur le plan quantitatif (le

nombre de grains de pollen récolté), par contre dasite 2 est le plus richesur le plan qualitatif

nombre de familles identifient.
Les familles les plus représentée dans les sitegtdees sont.
Les Pinaceaes. Les Cupressaceaes. Les PoaceaesElieaceaes .Les Fabaceaes.

Mots clés: étude aéropalynologique, le pollen (gamétophytie)nalantes polliniférs.
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Introduction

Introduction :

La palynologie est la science qui a pourebhbjétude des grains de pollen et des
spores.I'observation microscopique des spores gballen peut se concevoir sous pluisieurs
angles, tels l'etudes de leur morphologie, de leytologie et de leur mode de formation
(développement des tétrades).Elle fait alors patéiece qu’on pourrait appeler la botanique
descriptive.Notons en passant que bien que lerpstié une partie essentielle de la plante.

Le plus sonvent, toute fois, la palynologjgparait comme un outil (précieux il est vrai)
permettant de lever le voile de l'iconnu dans défés domaines tels la phylogénie végétale, la
paléobiogéographie,la paléoécologie (principalempatéoclimatologie).Elle est en outre
susceptible de fournir de précieux renseignementpéeulature , en entomologie ,en médecine
par la lutte contre la pollinose ou « rhume desdoi et en phytopathologie, etc...

Au cours de leur cycle de vie, .les végétarnoduisent des quantités considérables de pollen
ou des spores et I'eau que nousbuvons, l'air quisnenvironne, le sol que nous foulons en
contiennent des multitudes. L’aéropalynologie ese wscience qui consiste a collecter et
identifier le pollen et les spores libérés dansri@sphére d’une région donnée.

Les pollens sont produits chaque année, andgr quantité pour permettre la reproduction
des especes botaniques et leur multiplicati@urent et al, 1999)

Notre travail comprend deux parties, la pegmipartie est une étude bibliographique
consacrée a la palynologie et ses applications etekcription et la formation du pollen, la
deuxieme partie est une étude aéropalynologique auelle nous avons essayé de piéger le
pollen atmosphérique en utilisant la méthode gratiique durant une période de trois mois de
'année 2013.Cette étude a pour but de connaitooimgenu polliniqgue de I'air de la région de
Guelma et d’établir un spectre pollinique.
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|. La palynologie
1-Historique de la palynologie

La premiére reconnaissance de la sexualité desarégést attribuée aux anciens assyriens
qui pratiquaient déja une forme de pollinisation gaimier dattier comme en témoigne la

sculpture conservée au Métropolitain Muséum dé #ddew York(Guerin et al, 1993)

Dés la fin du 19"siécle Camerarius établie clairement la relatiotreesexe male et
pollen. A cette méme époque fut la découverte derascope par Crow et Hook. Le pollen

devient visible et il a été observé et décrit,rdawpremiere fois, par MalpigliPons, 197Q)

Au cours dul¥"siécle (vers1834), Von Mohl a fait les premiéreseastations sur la
morphologie de la membrane pollinique et class@tams de pollen selon leurs apertures (types
polliniques) cette classification est encore vagbkqu’ aujourd’hui (Saxena, 1993). En 1885,
suite a une longue série d'observation effectuéedpa géologues européens spécialistes des
tourbiéres, friche fait une liste de pollen d’abiles plus communs des tourbief(dessiad,
1997)

En 1935, Wodehousea publié le premier ouvrage rentiént consacré a la palynologie
sous le nom de « pollen grain ». Erdtman quanti a lkassemblé en 1943 un certain nombre
d’observations sur les pollens et les spores diesdes familles connues et d’'un grand nombre
de genres, dans deux ouvrages intitulés « poltam g en 1943 et « pollen morphology and
plant taxonomy »en1952. Ces ouvrages constituentediable atlas pollinique de la plus part

des familles des phanéroganfeigdeux, 1973).

Puis En 1964, Faegri et Lversen ont publié le plysortant ouvrage dans le monde de la

palynologie« Text book of pollen analysis »

Aujourd’hui, la connaissance fondamentale du polehd’'une grande importance étant
donné les applications qu’en découlent, aussi biems les sciences humaines (Archéologie,
Géographie, Médecine, Pharmacie, Préhistoire) ques des sciences naturelles (Agronomie,

Botanique, Ecologie).
2-Définitions
La palynologie (étymologiquement étude de la paus$iest la science que s’adresse plus

précisément a la poussiere végétale que constitesrgpores et les grains de pollgeille,
1990).
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Le terme de palynologie créé en 1944, est aujourdimiversellement employé pour
désigner I'ensemble des recherches scientifiqued &3 grains de pollen et les spores sont
'objet ou le moyen. La palynologie est l'une dedusp importantes disciplines
micropaléontologies car elle permet I'étude de tiesstypes de dépdts fins terrestres, lacustres

ou marins, du Précambrien a I'act{i@e vernal et al, 1996).

La palynologie est I'étude scientifique de polleh @es spores, Elle basée sur
I'identification et la caractérisation des pollegisdes spores dans un but de systématique ou
reconstitution des flores anciennes. Le mot palygiel a été introduit par Hyde et Williams en

1944 pour remplacer un terme plus vaste qui €ahBlysepolliniqué.
3. les applications de la palynologie

La palynologie est un outil privilégié qui peutettilisé dans de nombreux domaines.
C’est une discipline pluridisciplinaires qui ouyerte a de multiples applications pouvant aller

des sciences de la vie jusgu’aux sciences humaines.
3.1. La systématique et la botanique

La palynologie apporte des éléments utiles dan®tiedes de systématique végétale de
plus, étant donné que I'évolution générale d’'urenfd phanérogame peut étre mise en rapport
avec I'évolution morphologique de son grain de gullla botanique fait éventuellement appel a

la palynologie en vue de la reconnaissance taxanosiRakotoarivelo, 1960).

Le pollen est notamment un élément majeur pouindisér les Angiospermes basales
(Protoangiospermes et Magnoliidée,a pollen monataym des eu dictons (Angiospermes
dicotylédones a pollen poly aperty&)

3.2. L’histoire et 'archéologie

L’histoire et I'archéologie peuvent utiliser leolfen pour reconstituer le contexte
environnemental associé a un objet ou a une éphgseanalyses liées aux sites archéologiques
fournissent en particulier des informations sun¥ieonnement des occupations humaines et sur

les activités agro-pastoral@ons, 1970).

La palynologie archéologique est devenue quasinmetispensable a linterprétation de
tout document relatif a la Préhistoire et a la Beléatologie du QuaternairéMiskovsky,
1988).
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3.3. L’aéropalynologie
Elle consiste a collecter les grains de pollenrébédans I'atmosphere d’'une région

donné et a les identifier et a I'évaluation stajist d’'une période de temps déterminée
(Renaulte et Petzold ,1992).

3.4. La mélissopalynologie

La mélissopalynologie correspond a I'étude desngrde pollen présents dans le miel. Elle
permet de détecter les mélanges et les fraudes, anasi de labéliser des miels certifiés en ce

qui concerne leur compositig4.

L’analyse pollinigue d’'un miel se fait en deux é&sptout d’abord l'identification des
grains de pollen par la comparaison de ces deraiers une collection de référence et ensuite

leur dénombremeri].

L’examen microscopique du miel donne des infororetisur son origine géographique

ainsi que son origine botaniq(Ricciardelli et Persano, 1978).
3.5. La médecine légale

Certaines investigations policieres s’appuient laupalynologie, En effet cette derniére

peut apporter des indices complémentaires surdgépdiune victime ou d’un suspect [4].
3.6. Lapaléopalynologie

C’est I'étude des palynomorphes fossiles. Elle gerde donner des informations sur la
stratigraphie sur les milieux de dépéts des sedsnsar la paléoécologie, la paléogéographie, et
paléobotanique, la détermination de pollen fosglesnet d’avoir des indications sur la nature
des plantes et des végétations qui se sont succadémurs des ages et corrélativement, sur les
climats(Wang et al, 1985).

4-Intérét

Les pollens ont des caractéres morphologiques fapées : on peut donc identifier une
plante simplement par I'observation de son poll8n.on ajoute que la sporopollinine est
pratiguement inaltérable et qu’on la retrouve, ages ornementations, fossilisées dans les
sédiments, alors que le reste de la plante a disparcomprend que le pollen soit un matériel de
choix pour le systématicien, le géologue ou lI'aotb@ue. L’'analyse pollinique permet de dater
les sédiments, de reconstituer les flores anciefpaéobotaniqué¢anipbell, 2002)
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A partir des éléments retrouvés dans un sédimenisdientifiques peuvent donc établir la

flore qui existait au moment de la mise en placeéhiment.

Suivant les espéces retrouvées, on peut donc aesirinformations sur le climat et
I'environnement qui existaient a cette époque remonstitue donc le paléoclimat et le paléo

environnement.
Exemples :

* L'Aulne glutineux est un arbre qui pousse darsrdigieux humides. On le retrouve dans

les régions froides ou tempéreées.

* Le Platane est un arbre qui exige beaucoup de&ferat de chaleur, on ne le trouve donc
pas en forét. Il est présent sous les climats tedspEu méditerranéens.

Certains grains de pollen sont inféodés a I'Homnteur, présence dans des sédiments
anciens apporte des preuves sur la présence attlegés (culture, mode de vie...) de I'Homme
[4].

Le pollen intéresse aussi beaucoup de monde pardeegt a I'origine d’'une réaction

allergique appelée rhume des fo{@anipbell, 2002)
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[l. La fleur
1-Definition

Les fleurs sont des rameaux courts a croissanagédéindont les feuilles ont subit des

métamorphoses au service de la reproduction s@xutéege, 1992).

La fleur est I'organe de la reproduction des vagétdit (plantes a fleur) par opposition
aux autres végétaux les plantes sans fleurs cormmenbusses ou les champign@Rsost,
1987)

2-Morphologie florale

2-1-Le calice :est la surface extérieure de la fleure, il estposd de fragments florales
vertes appelées sépales, se sont de petites $egiliejouent un réle dans la protection des

organes reproducteur@obir, M, 1991)

2-2-la corolle : elle est composée d’'un nombre de pétales colsoéstdle est d'attirer les
pollinisateurs, les pétales peuvent étre sépardihes des autres, la corolle et dite dipétale,

comme elles peuvent étre soudées, on dit qu’dllgasopétal@hokri, 1975).
2-3- Les organes sexuels reproducteurs

a- Les étamines dans une étamine, on peut distinguer une paui® gl moins allongée
et mince :
Le filet,est une partie plus ou moins allongée et mine
L’anthere,est une partie terminale refluée, celle-ci est ams@p de quatre sacs

polliniques.
b- Le pistil : est composé d’'un ovaire, style et stigmate, eeesemble forme le gynécée

« Stigmate : c’est le récepteur des grains de pollen, il contiere matiere visqueuse qui
aide a leur adhérence et germination.

* Style : c’est la partie qui relie le stigmate et I'ovaitegei conduira les tubes polliniques.

e L'ovaire : c'est la partie inférieur renflée et creuse d'urevité appelée la cavité
ovarienne qui renferme une masse ovoite/ule(Zobir, M, 1989).
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Fig.1: Représentation schématique d’'une fleur bisexuéModified’apres

(Campbell ancReece 2004).
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[ll. Le pollen
1-Définitions

Le grain de pollen (du grec palunein : farine owgsiere) représente, chez les végétaux

supérieurs (Gymnospermes et Angiospermes), Le ggimgie male ou micro gamétophyte.

Les grains de pollen sont de minuscules grainged plus ou moins ovoide, initialement

contenus dans I'anthére a I'extrémité des étanjbles

Le pollen est le gamétophyte male, c’est-a-dirsttacture qui produit et contient les 2
gametes males des plantes a graines, le pollenégelogppe soit dans un sac pollinique
(Gymnospermes), soit dans une anthere, composéesdes polliniques (Angiospermes), qui

s’ouvrent a maturité dans I'atmosph§zg
2- structure
Le grain de pollen est constitué habituellement de

* Deux cellules non cloisonnées, il comporte deuxanayhaploides : le plus gros est le
noyau veégeétatif, 'autre le noyau génératif ou oelcteur. La cellule végétative est constituée
d’'un noyau, d’organites, de petites vacuoles désitgds et de réserves (amidon, gouttelettes,
lipidique), sa premiére fonction est d’assurerdavie du grain de pollen, sa seconde fonction
sera de fabriquer le tube pollinique, la cellulprogluctrice est petite, excentrée et entourée par
la cellule végétative, le noyau est condensé ejud@n prophase 1 de méiose.

e d’'un systeme de paroi qui constitue le sporodernmemnéme constitué de plusieurs

couches :

L’intine

C’est la paroi caractéristique de toutes les aedlulégétales. De naturepectocellulosique,
elle disparait assez rapidement par oxyddbn

L’exine

C’est la paroi externe. Elle a une composition g&sblable entre les spores et les grains

de pollen. Elle est formée d’'une substance chimicuesidérée comme la plus résistante du

monde vivant, la « sporopollenine » L'exine est-@lléme composée de deux couches :
.L’'endexine : Couche interne non structurée.

.L'ectexine : Couche externe structurée et c’est glli porte la particularité pollinique : il

n'y a pas deux espéces vegetales qui aient rigeenmeent la méme ectexi(Reille, 1990).
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. Moyau
végétatif

ectexine
euine~l
endexine £k

noyau
géneratif

paroi de la cellule
genérative

Fig. 2 : Structure du grain de pollen[11]
3. les caractéres morphologique

3.1. La taille

La taille des grains de pollen varie d’'une espécena autre, elle est généralem
comprise entrgbm (cas du myosotis) et 200um (cas de la courgr)olxerve différente

dimensions intermédiairéPons, 1970
3.2. La forme

La forme d'un grain de pollen se définit en fonotide la vue polaire et de la v

équatoriale.

* En vue polaire, la plupart des grains <circulaires triangulaires ou de forme comple
* En vue équatoriale, les grains paraissent plusslapg larges, ils sont diprotaleset

guand ils sont plus larges que longs, ils sontabtate(Reill, 1990)
3.3. Les apertures

Spores et pollen sont généralement pourvus d'aesite’est-adire de surfaces précises
de moindres résistance qui peuvent permettre lEestu tube pollinique ou la germination
prothalle et la régulation du volume des grain fonction de I'humidité ambiante, et c
correspondent a une différenciation de I'exine. lkages grains qui sont dépourvus <

inaperturegWodehouse, 1935
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Le nombre et la disposition des apertures sonalikes et sont a la base de la classifin
de pollen. Selon la forme et le nombre des apertare distingu différents type:

-Colpés (sulgués)les apertures sont longues et en forme de si
-Porés les apertures sont arrondies en forme de
-Zonés: les apertures sont en forrd’anneaux ou de bandes.

-Colporés. est une combinaison du sillon de I'aperture celpé du pore de I'apertu
porédJudd et all, 2002).

3.4 L'ornementation de I'exine

L’étude de I'ornementation de I'exine en microseoglectronique constitue la bases
caractéres morphologigsiespécifiques Ces éléments sculpturaux sont constitués pat
modifications plus ou moins importantes de I'exilogalisés en général a la surface supéri

de l'ectexine.
Les éléments sculpturaux les plus courants :
.Exine lisse Pas d’ornementation asurface.
.Exine verruqueuseSurface comportant de petites verr
.Exineéchinulée Eléments de sculpture poin « épines ».

.Exine réticulée Eléments de sculpture formant un ré: (Nouri et Souici, 1991).

tectum
rforé
L l tectum
lisse

tectum ormé
S d'éléments
- sculpturaux

...,
~
'''''

b
N\
‘\
N
/
intine non \

fossilisable '

Fig.3 Structure de la paroi pollinique avec les principaux types d’ornementatio [11]
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Fig.4 Ornementation de I'Exine (Reille 199()
3.5. La couleur Est souvent jaune oran(5]

3.6.Les Types polliniques

La disposition et les nombres des apertures séatigine de la distinction des différen

types polliniques.
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Tableau N°1 Détermination es types polliniqugReille, 1990).

Grain habituellement en groupes fixe

Plus de quatre grains par grou(160u24).....................

Groupe de QUALIGraiNS. .. ... o.vve e e e e e e e e

Groupede deuxX graiNS.......ocvovveee e

Grains habituellement libres les uns des autri

Exine présentant de vastes expans :

Exine dépourvue de vastes expans :

* Aperture en pore ou en sillo

* Plusieurs apertur :

* Expansion au nonre de deux et en forme de ballonnets................ Bi-ailé

» Expansion au nombreuse«18) en forme de longues crétes........... polyplice

» Aucune apertul : ni pore, nisillons..................coceeeee.

SUNs@Ul SilloN....c.e Monaocolp:

SUN SEUI POFE... e

DeuX SilloNS. ...

TroisS SillONS. .. oo e,

........Inapertur'Q

........Monopo
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Plus de trois sillor :

StEPhanoCOIPe. ...

PENICOIPE. . ...

Apertures tout en por :
DT D o0 =P B ][ o Yo ] 1<
TrOIS POFES . .. ettt e e e e e e e e e e eeaaas Triporé

Plus de trois port:

StEPhANOPOLE. ... e,

PEIMPOTE. . ... it e

Trois apertures

plus de troisaperture:s

StEPhanoCoIPOLE ...

PEIIPOre. . ... e
Apertures en anneau, spireetc., provenant

de la fusion desi#ons...............ccceeeiiiiici e en e SYNOCOIPY

-Exine avedacures de forme fiXe......ooo oo, Fenestré
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4-La composition chimique et biochimique de pollen

L’analyse chimique globale du pollen permet de m@iger sa composition chimique tant

sur le plan quantitatif que qualitatif.

Les pourcentages moyens des constituants les pipsriants du grain de pollen sont

représentés dans le tableau n°2:

TableauN°.2: Pourcentages moyens des principaux constituantgain de polle(Pons,
1970)

Principaux constituants Pourcentages moyens €}/
Eau 4°4
Glucides 35%
Lipides 5°
Protides 20%/

A cela il convient d’ajouter la présence :

.D’'un grand nombre de vitamines : B1, B2, B3, B5ED

.Des substances minérales et des oligoélément<{Cau, Fe, Mn, P)
.Des substances antibiotiques actives.

.De nombreux pigments.

.Un faible pourcentage de substances encore inesnmais d’'une grande importance
(Pons, 1970).

5-La formation et différenciation du pollen

Les orgaines reproducteurs males sont les étanthague étamine est formé d’un filet et

une anthere avec deux sacs polliniques.

* Le filet : pédoncule par le quel elle s'insere sur le reddp, il est parcouru par un
faisceau conducteur qui se prolonge dans le coifinect

e L’anthere : est formé de deux loges situées de part et @adtrconnectif, elles
renferment chacune deux sacs polliniques coales@maturité ou se forment les grains de

pollen.
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La microsporogene a lieu dans I'anthére et coraliatformation des microspores puis des
grains de pollen(Gorenflot,1997)

Lors de la formation de I'étamine dans le boutoardl, quatre sillons délimitent
précocement quatre territoires cellulaires quiigtgent les futurs sacs polliniques. A I'angle de
chacun de ces territoires se différencient deaulesllarchésporiales ou archéspores, a partir
d’une bande longitudinale de cellules sous-épidgumi

Chacune de ces cellules diploides (cellules meessnaicrospores), subissent la méiose a
I'origine des microspores haploides qui se différent sur place en grain de pollen, le tapis de
I'anthere nourrit les grains de pollen en format&insecréte la sporopollénine entrant dans la
constitution de son éxine et du manteau pollinidigegrain de pollen mur est composé de deux
cellules haploides une grande cellule végétatiumetcellule spermatogéne, la derniere donnera

deux gametes males a l'issue d’'une mitose.

A la fin de son oncogeéne, la paroi pollinique prée une ernementation bien définie et
spécifique, elle est également recouverte de suteta adhésives (manteau pollinique).
(Robert,1998)

15



Chapitrel

Etude bibliographique

Vue latérale
Anthére

A

Connectif

= Filet

Coupe transversale
Anthére jeune
ideme Connectif
Future asslse
mécanique ——
— Parenchyme
Futurefente ___——""
de déhiscence - ‘
... Assise(s] transitoirels)
P e Assises nourriciéres
7 =~ Tapis staminal
Faisceau
cribro-vasculaire \
Sac pollinique rempli de cellules sporogénes
(cellules-méres des microspores)
Anthére mire
Epiderme -
Assise mécanique — — "‘ o y - ‘~ femdﬁfk_g@msdepcdlgn
e =
Fente de déhiscence
Reste des cellules
nourriciéres.

Cellule mére
du pollen

Anthére

Fig.5 Coupe d’'une anthére. [11]
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IV. Pollinisation
1-Definition

La pollinisation est le transport des grains delgpoldepuis les étamines jusqu’aux
stigmategPesson and Louveaux, 1984)

Types de pollinisation :il existe deux types, I'autopollinisation et la lnakation croisée.

L’autopollinisation correspond a la pollinisation entre deux orgaegsaducteurs d’'une
méme plante. Il peut s’agir de deux organes d'uréanen fleur dans le cas d'une fleur
hermaphrodite ou de deux fleurs différentes d’'unémm plante dans le cas de plantes

monoiques.

La pollinisation croisée quant a elle, correspond au transfert du poleetiashthére d’'une
plante au stigmate d’'une autre plante Co spécifiqiee mode de pollinisation est obligatoire
chez les plantes dioiques, mais se produit fréquenhichez les plantes monoiques ou a fleurs
hermaphrodites car ce type de pollinisation augm&ntariabilité génétique de la descendance.

Dans ce cas, le transfert de pollen nécessitetirention d’'un vecteuf7-10]
2-Difféerents modes de pollinisation
lIs Sont définis en fonction du vecteur

- 'anémophilieou anémogamie lorsque le pollen est transportdepaent. Ce mode de

pollinisation est majoritaire chez les Gymnospermes

- la zoidophilie : dans ce cas, la pollinisation est assurée paradasaux (insectes,

oiseaux, chauve-souris, mollusques, gastéropodes).

- 'hydrophilie : les espeéces utilisant ce mode de pollinisatiort pen nombreuses. II’
agit de plantes aquatiques totalement immergéesit ld floraison et la pollinisation ont lieu

dans 'eau.

La mise en contact du pollen et du stigmate, qusoitadle maniére directe ou indirectea(
des vecteurs biotiques ou abiotiques) ne permeepesre la rencontre entre les deux gametes.

Plusieurs étapes sont encore nécessaires pouy@itifecondation[7-10]
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Fig.6 Modes et vecteurs de pollinisationl]1]
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3-Le calendrier pollinique

C’est un calendrier qui marque les périodes derpsdition des especes végétales, élaboré
a partir des données polliniques prélevées ducaré tune année. Diverses formes de calendriers
sont disponibles. Les uns permettent d’apprécipéfeode pendant laquelle un pollen est présent
dans l'air dans une région donnée, d’autres plyshisbqués permettent non seulement de
connaitre ces périodes mais également de suiwalliation du flux pollinique au cours de la
saison(Guérin et Michel, 1993)

V. Fécondation

Le processus complet de la fécondation est encatecampris. Ce n'est que récemment

qu'on a compris la maniére dont les tubes polliesgetaient chimiquement guidés vers l'ovule.
Dans le domaine des végétaux, la fécondation $iseé&zlon deux modalités :

« 'autofécondation (autogamie), ou fécondation par son propre pdltas général chez le

pécher). Ce mode de fécondation favorise un taeneél’homozygotie.

* I'inter fécondation (allogamie), ou fécondation croisée (cas générak de pommier et
le poirier), les insectes et particulierement lesilles assurant fréquemment la pollinisation. Ce

mode de fécondation favorise un taux €levé d'heygatie.
1. Double fécondation
Chez les Angiospermes et les Gnétophytes la fétiomdest double:
Le grain de pollen produit deux cellules germinales

« 'une des deux cellules germinales méle s'assoli@sphéere. Ceci méne a la formation
du zygote plantule, ou embryon de plante, a I'neégd'une nouvelle plante. Ce zygote est
diploide.

« l'autre fusionne avec les deux noyaux de la celtgetrale et constituent le zygote
albumen, servant de réserve pour la plantule lefds.dgermination. Ce zygote est triploifs].
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VI. Facteurs météorologiques agissants sur le contenolfinique de l'air

Une meilleure connaissance des facteurs météoquiegiqui jouent sur la production, la
libération et la dispersion des grains de pollemésgle indispensable, tant a la compréhension
de la variabilité des scores polliniques gu’a tdetgative de prévision du contenu biologique de
I'air.

L’'usage s’est établi de ranger sous trois grandesques les facteurs météorologiques qui

agissent sur la concentration de pollen dans I'aphere.
1. Les facteurs primaires

-Les précipitations et I'humidité: La pluie empéche la libération de pollen et leur
dispersion par le vent : le pollen, alourdi paadieretombe a faible distance de sa source.
Lorsqu'il pleut plusieurs jours pendant la saisotiique, la plante conserve son pollen pour le

relacher dans des conditions plus favorables.

Le taux polliniqgue est donc faible par temps pluxieou lorsque l'air est trés humide.
- La température: Un hiver doux accélére le développement des @taat déclenche une

pollinisation précoce.

En revanche un hiver froid avec épisodes de gardetla croissance des plantes et le
début de la pollinisation.

Une forte amplitude thermique au cours d'une joairtentribue également a la libération

des grains de pollen.

- L'ensoleillement : Un bon ensoleillement favorise un déclenchemestque de la
pollinisation et I'émission abondante de pollef. [9

2. Les facteurs secondaires

Les facteurs secondaires interviennent lors dibémdtion des grains de pollen. Une fois le
bourgeon floral arrivé a maturité, un exces d’hutéidelative (plus de 80 %) et a plus forte
raison, la présence de pluie freinent I'ouvertues dtamines, alors qu’un air sec favorise leur
éclatement. L'ouverture des fleurs et la bonne atigfwn spatiale des antheres qui contiennent
les sacs pollinigues sont également contrbléeslgparession atmosphérique (qui doit étre
élevée) et par la température ('optimum correspon@ une forte montée des températures au
cours de journée). C’est donc presque toujours 'absdnce de pluie, par beau temps
anticyclonique ensoleillé et chaud, avec des aoges thermiques notables entre le jour et la

nuit, que se produisent les plus fortes émissiensallen.
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3. Les facteurs tertiaires

Les facteurs tertiaires, qui président au deveag grains aprés gu'ils aient été libérés,

revétent une importance capitale dans une perspedtergologique.

-Le vent : En période de pollinisation, le vent joue un r@é&erminant dans le transport
des grains de pollen et leur quantité dans I'a@ gous respirons. Par vent faible, le pollen est
déposé rapidement, souvent a proximité de la plahtevent modéré maintient les grains en

suspension dans l'air et favorise leur concentrajid
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Chapitre 2 Matéri¢lreéthodes

Matériel et méthodes
1. Description du site

1.1 Présentation de la ville de Guelma :

La willaya de Guelma est située au Nord-Est du payscoeur d’'une grande région
agricole a 290 m d’altitude, entourée de montagie®una, Debagh, Houara) ce qui lui donne
le nom de ville assiette. La région bénéficie d'gnande fertilité grace notamment a la
Seybouse et d’un grand barrage qui assure un péastaetre d’irrigation. Ses ressources
agricoles et thermales étaient de puis la nuiteleps la fierté de cette localité. Elle occupe
aussi une position géographique stratégique, guaiié de carrefour dans la région du Nord-
Est de L'Algérie, reliant le littoral des willaya$Annaba, El Taraf et Skikda, aux régions
intérieures telles que les willayas de Constantthen El Bouagui et Souk-Ahras ou tour de la

proximité du territoire Tunisien.
1.2 Climat de la wilaya :

La wilaya de Guelma est située dans I'étage biatioe sub- humide, qui se caractérise

par un hiver doux pluvieux et un été un chaud hemid
2. Relief et Végétation de la wilaya de Guelma :
La wilaya de Guelma subdivisée en trois zones tigimctes :
-Zone de montagnes 191590Ha qui présentedifd superficie totale.
-Zone de piémonts 129030Ha soit 33°/
-Zones des plaines 70380Ha soit 18°/

Les foréts de chéne liege, chéne zeen, chéne kelfuealyptus, Pin d’alep, Pin maritime,

Cyprés et des maquis oléo lentisques occupentdesagnes et une bonne partie des piémonts.

Au nord Est de la wilaya, il existe plusieurs vesgarboricoles (agrumes, pommacées,
amandiers). Le sud est caractérisé par la céréalielavec la présence de terrains incultes

couvert de plantes spontanées.
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WILAYA DE GUELMA

Couverture Foresticre

Wilaya de Constantine

@ Site de prélevement

Fig.8 carte de la wilaya du Guelma et désignation des ei de prélevemen[12]

3. Sites de prélévemen

3.1 Site Istation seridi) : situe au Nord de la ville de Guelma a proximitdadeute
nationale N°20, il est entouré par des terres alg$; des vergers d’agrumes de pommace

des terrains incultes couverts de plantes spor:

3.2Site 2 (Ferme Oued El maiz:: situe au Sude la ville de Guelma prés de la Ro
nationale Guelmain Arbiet les vergerde la ferme (Arbres fruitiers), les champs de dék et

de multiples plantes spontané
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4. Méthodes :

4.1 Les capteurs gravimétrique :

Blackley, qui fut le premier mener des études sur le contenu polliniqt I'air des 1873,
il a utilisé comme capteurs passifs de simples laraemicroscope enduit d’'une substance

adhésive. La méthode a ensuite iméliorée et standardisée faurham (1946

Gracea son échantilnneur par gravité, L'appareitudimentaire et d’un colt négligeak
est la encore constitué d’'une lame recouverte delive, mais elle est maintenue entre ¢
disques métalliques qui assurent une protectiotreda pluie. Le dépbt vient pour I'estiel de
la chute des grains par gravité, mais la projeaties particules par les turbulences y contr

également, dans une proportion que I'on a du néakbduer(Solomon, 1984

Fig. 9 Capteur Durham [13]
4.2La trappe de Hirst (1952 :

Le capteuélaboré par J.M.Hirst, qui caujourd’hui le plus en Europe a pour princ
I'aspiration de volume d’air strictement de, I'appareil est habituellement placé sur

terrasses d'immeubles de préférence entre 15 et @0 hauteur, afin d’atténuer les effets d

végétatior9].

Fig.10La trappe de Hirst [14]
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4.3 Le capteur Coul :

Le capteur proposé par P. Cour (1974) se composiede filtres verticaux, mainteni
face a la direction du vent par une girouette.unités filtrantesd’une surface utile de 400 2,
sont constituées de plusieurs cour de gaze hydrophile, sertiestendeux cadres et endui
d’'une matiere collante base desilicone. Ilest en général placé au sol, dun espace ouvert.
Les pollens sont analysés aprés acétolyse, dondoiseidés de lel contenu, ce qui autorise

une grande précision dans l'iddication des taxond.’analyse des grains par cette techni
s’avere lourde, longue et codte [9].

Fig.11Le capteur Cour [14]
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5-Méthode utilisée :

On a utilisée la méthode gravimétrique puisqueeastda plus simple, de cout

négligeable.
Cette méthodeonsiste :
Elargir une lame sur la quelle on a posé une ne

collante : da gélatine glycériné ».

On exposda lame pour une période de 24 h sur
place élevéela lame doit éti bien exposée a l'air et e
direction duvent, et éloignée de la source de pous qui
entrave et ne facilitpas la lecture de la lame .aprés 24t
lame est mise dans une boite de Pétri pconserver la

matiére collante.

Fig.13L’exposition a I'air

Au laboratoire, I'observation microscopique n a
permet de voir, dipprécier et de compter le nonm de

grains de pollen.

Fig.14 L’'observation microscopiq!
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6. Matériel utilisé :

-Boites de Pétri

-Lames en verre portes objets
-lamelle couverts objets
-Gélatine et glycérinée

-Eau distillée

-Microscope optique (Laica)

- Appareil photo numérique

-Atlas d’identification des grains de pollen (Reill®92
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Chapitre3 Résultats et discussions

Résultat et discussion :

1-Les familles végétales présentes dans I'atmospkeate Guelma :
Le recensement pollinique dans les deux sitesoesine suit :

-site | : 1218 grains de pollen appartenant a #ilfes végétales.
-site Il : 540grains de pollen appartenant a 24fesvégétales.

La famille des Pinaceae est abondante dans lesdimsxétudiés (siteletsite2).Ces grains
de pollen ont été récolté en grand nombre duramhdées de février et le mois de mars. La
maximum recensé est de 664grains de pollen duganbls de mars dans le site 1 .Le minimum
est récolté durant les deux mois février et le ndeisnars dans le site 2(78grains de pollen dans

le mois de mars).

La famille des Cupressaceae a enregistré un noéibvé de grains de pollen durant les
trois mois dans les deux sites. Le maximum recessde 143grains de pollen durant le mois de

mars dans le site 1.Le minimum est del137 grainmten durant le mois de mars dans le site 2.

La famille d’Ericaceae est abondante dans les d#eag. Ces grains de pollen sont récoltés
en grand nombre durant les trois mois. Le maximecemsé est de 155grains de pollen durant le
mois de mars dans le site 2. Le minimum est dea@&gde pollen durant le mois de mars dans

le site 1.

La famille des Poaceae a enregistré un nombre mide 30grains de pollen durant le
mois de janvier dans le site 1 et Le minimum esolté durant le mois de janvier dans le site 2

(27 grains de pollen).

La famille des Fabaceae est abondante dans les si&sx.Ces grains de pollen sont
récoltés durant les trois mois. La maximum recersiée 27grains de pollen durant le mois de
mars dans le site 2 .Le minimum récolté est dedibgrde pollen durant le mois de mars dans le

site 1.

La famille des Verbenaceae est représentée damelessites étudiés avec un maximum
de 40 grains de pollen récolté durant le mois rdarss le site 1. Le minimum récolté est de 15

grains de pollen durant le mois de mars danseeZsit

La famille des Oleaceae est abondante dans lessitesx Ces grains de pollen sont récolté
durant le mois de mars dans le site 2 (38 grainpallen). Le minimum récolté est de trois

grains de pollen durant le mois de février darstke 1.
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La famille des Betulaceae est représentée dansube sites. Le maximum recensé est de
31grains de pollen durant le mois de févier darstéel.La minimum récolté est de 14grains de

pollen durant le mois de janvier dans le site 2.

La famille des Plantanaceae est représentée dadsle sites. Le maximum récolté est de
7 grains de pollen dans le site2,Le minimum récel€de trois grains de pollen dans le site
1(durant le mois de janvier).

La famille des Asteraceae est représentée damelessites, Le maximum recensé est de
13grains de pollen durant le mois de février darste 1 .Le minimum est récolté durant le mois

de mars dans le site 1(10 grains de pollen).

La famille des Fagaceaea enregistré un nombreefaiblgrains de pollen dans les deux
sites étudiés. trois grains de pollen durant lesndei mars dans le site 1 et deux grains de pollen

durant le mois de janvier dans le site 2.

La famille des Lamiaceaea enregistré un nombre maxi de 32 grains de pollen dans le
site 2 durant le mois de mars. Le minimum est dgdlBs de pollen durant le mois de mars dans

le site 1.

La famille des Myrtaceae est représentée par urbreoilevé de grains de pollen dans le
site 2 durant le mois de janvier (27 grains degmll Le minimum récolté est de 4 grains de
pollen durant le mois de janvier dans le site 1.

La famille des Apiaceae est la plus abondante kasite 1.Le maximum enregistré est de
12 grains de pollen durant le mois de février, laimum est de 07grains de pollen dans le site2

(le mois de février).

La famille des Equisétaceae est représentée seutletaes le premier site .le nombre

recenseé est de trois grains de pollen durant Is she@janvier et le mois de mars.

La famille des Portulacaceae est représentée sentetians le site 1 durant le mois de

janvier (un seul grain de pollen).

La famille des Ulmaceaea été récoltée trois foidesment dans le site 1 (durant les trois
mois). Le maximum recensé est de 5 grains de pdllgant le mois de février. Le minimum

recenseé est de 4 grains de pollen durant le mgendeer

La famille des Brassicaceae est la plus abondamte l& premier site étudié .Ces grains de
pollen sont récolté en grand nombre durant le Meitvrier (24 grains de pollen) .Le minimum
recensé est 4 grains de pollen durant les mois daas le site 2.
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La famille des liliaceae est représentée seulerdans le premier site .Le maximum
recensé est de 12 grains de pollen durant le nei@\wtier. Le minimum est de 5 grains de

pollen durant le mois janvier.

La famille des Chenopodiaceae a été récoltée wie f@s dans le site 2durant le mois de

mars (3 grains de pollen).

La famille des Casuarinaceae est représentée esamlelix sites. Le nombre recensé est de

5 grains de pollen dans le site 2 et 4 grains dlerpdans le site 1(durant le mois de janvier).

La famille des Taxodiaceae a été récoltée unedeid dans le site 2 durant le mois de

mars (3 grains de pollen).

La famille des Geraniaceae a été récoltée une $asl@ans le site 2 durant le mois de

janvier (2grains de pollen).

La famille des Cryophyllaceae a été récoltée unéedeis dans le site 2 .un seul grains de

pollen est recensé durant de le mois de février.

La famille des Papaveraceae a été récoltée une fmslldans le site 2 durant le mois de

janvier (un seul grain de pollen).

La famille des Pambaginaceae a été récoltée ume feesidans le site 2 durant le mois de

janvier (un seul grain de pollen).

La famille des Ricciceae a été récoltée une saigedfans le site 2 durant le mois de mars

(un seul grain de pollen).

La famille des Rutaceae a été récoltée une seidaléms le site 2 durant le mois de mars

et le mois de février (un seul grain de pollen).
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Résultats et discussions

Tab.3 nombre de grains de pollen dans le site 1

Mois Janvier Février Mars
Famille 2013 2013 2013
Apiaceae 04 12 00
Astaraceae 00 13 03
Betulaceae 04 31 04
Brassicaceae 00 24 03
Casuarinaceae 04 03 00
Chenopodiaceae 04 00 00
Cuprassaceae 26 12 137
Equisetaceae 03 00 03
Ericaceae 05 09 38
Fabaceae 13 08 15
Fagaceae 00 00 03
Lamiaceae 00 00 03
Liliaceae 05 12 00
Myrtaceae 04 00 00
Oleaceae 00 03 00
Pinaceae 00 00 664
Plataginaceae 03 00 00
Poaceae 30 27 28
Portulacaceae 01 00 00
Ulmaceae 04 05 05
Verbenaceae 03 00 40
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Tab.4 nombre de grains de pollen dans le site 2

| Mois Janvier Février Mars
\Famill\ 2013 2013 2013
Apiaceae 07 04 00
Astaraceae 05 00 10
Betulaceae 14 10 08
Brassicaceae 02 00 04
Caryophyllaceae 00 01 00
Chenopodiaceae 02 00 03
Casuarinaceae 05 00 03
Cupressaceae 09 06 143
Ericaceae 00 00 155
Fabaceae 22 08 27
Fagaceae 02 00 00
Geraniaceae 02 00 00
Lamiaceae 00 01 32
Myrtaceae 01 00 07
Oliaceae 01 03 38
Papaverceae 01 00 00
Pinaceae 00 01 78
Plantaginaceae 07 00 00
Poaceae 27 11 16
Plumbaginaceae 01 00 00
Ricciaceae 00 00 01
Rutaceae 00 01 01
Taxodiaceae 00 00 03
Verbenaceae 00 00 15
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Fig.15 Variation du nombre de grains de pollen de familles (Apiaceae,

Asteraceae Betulaceae) selon les sites étudiés.
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Fig.16 Variation du nombre de grains de pollen defamilles (Brassicaceae,

Caryophyllaceae, Casuarinacee) selonles sites étudié:
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Fig.17 Variation du nombre de grains de pollen de familles (Chenopodiaceas

Cuprassaceae, Equisetace) selon les sites étudiés.
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Fig.18 Variation du nombre de grains de pollen d¢ familles (Ericaceae,

Fabaceae, Fagace)) selon les sites étudiés.
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Fig.19 Variation du nombre de grains de pollerdesfamilles (Geraniaceae,

Lamiaceae, liliacea) selon les sites étudiés.
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Fig.20 Variation du nombre de grains de pollen de¢ familles (Myrtaceae,

Oleaceae, Papaverce) selon les sites étudiés.
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Fig.21 Variation du nombre de grainsde pollen dedamilles (Pinaceae,

Plantanaceae, Poace) selon les sites étudiés.

40



Chapitre3

Résultats et discussic

Portulaceae
T |
0,8
a.
(G]
s 06
o)
= 04 msite 1l
M site 2
0,2
0 o >
janvier février mars
Date
Plumbaginaceae
L l
o 08
O
S 06
'z° Hsitel
0,4
MW site 2
0,2
0 v >
janvier février mars
Date
Ricciaceae
L |
0,8
Q.
2 0,6 Hmsite 1
o
S 0.4 M site 2
0,2
0 - -
janvier février mars
Date

Fig.22 Variation du nombre de grains de pollen d¢ familles (Portulaceae,

Plumbaginaceae, Ricciacei) selonles sites étudié:

41



Chapitre3 Résultats et discussic

Rutaceae
1. ‘
| |
0,8 -
G
° 0,6 A
o Hsite 1
2 04 -
M site 2
0,2 -
-
0
janvier février mars
Date
Taxodiaceae
37 |
2,5 -
5 2
S
o 157 msite 1
2
17 M site 2
0,5 -
O > -
janvier février mars
Date
Ulmaceae
5 . ‘
l l
4 -
a.
O 3
S
o Hsite 1l
2 21
M site 2
1 -
0
janvier février mars
Date

Fig.23 Variation du nombre de grains de pollen detamilles (Rutaceae,

Taxodiaceae, Ulmacee) selon les sites étudiés.
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Fig.24 Variation du nombre de grains de pollen c la famille des Verbenaceae

selon les sites étudié
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Chapitre3 Résultats et discussions
Tab.5 Nombres des espéces / famille dans le site 1
Date et Nb Jan Fév Mar
Noms des especes
Famille Nb Nb Nb
Apiaceae Daucus carota 4 12 /
Asteraceae Circium sp / 4 3
Betulaceae Butula sp 1 1 3
Alnus glutinosa 3 30 1
Brassicaceae Brassica negra / 16 /
Sinapis sp / 8 3
Cassuarinaceae Casuarina sp 4 3 /
Chenopodiaceae Chenpodium album 4 / /
Cuprassaceae Cupressusse mpervirens 26 2 80
Juniperus sp / 10 57
Equisetaceae Equisetum sp 3 / 3
Ericaceae Arbutus sp 3 8 29
Erica arboria 2 1 9
Fabaceae Lathyrussp / 5 /
Melilotus sp 2 / 8
Onobrychis sp 5 / /
Trifolium sp 6 3 7
Fagaceae Quercus sp / / 3
Lamiaceae Lavandula sp / / 3
Liliaceae Allium triquetrum 5 12 /
Myrtaceae Eucalyptus rudis 4 / /
Oleaceae Olea europea / 3 /
Pinaceae Pinus moritima / / 153
Pinus sp / / 11
Plataginaceae Plantago sp 3 / /
Poaceae Poa sp / 18 20
Triticum vulgare 30 / /
Cynodon dactylon / 9 8
Portulaceae. Portulum sp 1 / /
Ulmaceae Ulmus sp 4 5 5
Verbenaceae Peducularis roses 3 / /
Peducularis sp. / / 40
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Tab.6 Nombres des espéces / famille dans le site 2

Date et Nb Jan Fev Mar
Noms des especes
Famille Nb Nb Nb
Apiaceae Daucus carota 7 4 /
Asteraceae Circium sp 3 / 10
Artemicea sp 2 / /
Betulaceae Butula sp 5 / 4
Alnus glutinosa 9 10 8
Brassicaceae Brassic anegra 2 / /
Sinapis sp / / 4
Cassuarinaceae Casuarina sp 5 / /
Casuarina sp / / 3
Caryophyllaceae Arenacia sp. / 1 /
Chenopodiaceae Chenpodium album 2 / /
Chenopodium sp. / / 3
Cuprassaceae Cupressusse mpervirens 8 5 113
Juniperus sp / 1 24
Ericaceae Arbutus sp / / 148
Erica arboria / / 7
Fabaceae Lathyrus sp / 3 /
Melilotus sp 10 / 12
Onobrychis sp 5 / /
Trifolium sp 5 5 27
Vacia sp. 2 / /
Fagaceae Quercus sp 2 / /
Lamiaceae Lavandula sp / 1 32
Myrtaceae Eucalyptus rudis 1 / 7
Oleaceae Olea europea 1 3 38
Papaverceae Papaver rhoeas 1 / /
Pinaceae Pinus moritima / 1 74
Pinus sp / / 4
Plataginaceae Plantago sp 7 / /
Poaceae Poa sp / 11 10
Triticum sp 27 / /
Cynodonda ctylon / / 6
Plumbaginaceae Linonium sp 1 / /
Ricciaceae Riccia sp. / / 1
Rutaceae Citrus sp / 1 1
Taxodiaceae Taxodiaceaesp / / 3
Verbenaceae Peducularis sp / / 15
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Conclusion

Conclusion :

Au terme de cette étude, et a la lumiére des adsuwbtenus ou peut dire que :

L’étude aéropalynologique de la région de Guelmasreopermis d’identifier 28 Familles

botaniques représentées par 43 especes.

En général le nombre de grains de pollen récohé tiasitel est plus élevé que celui
récolté dans le site2, cela peut étre di aux fexi@uwysiques (essentiellement le vent) agissants

sur le contenu pollinique de l'air.

24Familles botaniques out été identifié dans E2gitar rapport au site 1 (21 Familles) ce

qui réveéle. La diversité de la flore existante axeau de deuxiéme site.

On conclusion ou peut dire que les résultats olsteinwant les trois mois I'étude ne
peuvent étre considérés que comme des résultditaipadres pour cela des études ultérieures

menés dans ce cadre seront nécessaires pour tamgectre pollinique de la région.
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Annexe

Quelgues espéces de grains de pollen récoltées

Poa sp Arbutus sp
Quercus sp Cupressusse mpervirens

Plantago sp Alnus glutinosa




Annexe

Artemicea sp Butula sp

&

Pinus SI Pinus maritima

Lavandula sp Olea europea

-

Erica arboria Eucalyptus rudis
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