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- Introduction

I ntroduction

L'étude des relations des organismes avec leuir@mement, ou I'étude des
interactions qui déterminent la distribution eblkedance des organismes, ou encore I'étude

des écosystémes, ce sont la les définitions lesrpfiondues du mot « écologie ».

Comme toute science |'écologie doit étre carasééripar les techniques et les
méthodes qu’elle emploie et par les grands typan@sanismes ou de phénomenes auxquels
elle donne accés. En simplifiant on peut dire quedela du polymorphisme qui fait sa
richesse, I'’écologie moderne se structure au tewlelix axes, le premier consiste en I'étude
de la dynamique et du fonctionnement des populateindes peuplements et le deuxieme

dans I'étude de la dynamique et du fonctionnemestétosystemes et des paysages.

Dans ce support de cours destiné aux étudiantsotieme année spécialisés en
ecologie et environnement, nous avons essayés rdabdes deux principales questions
développées par cette discipline. Les deux prentleapitres sont réservés a I'écologie des
populations, ou on s’est intéressés a la dynamituees derniéres et a leurs interactions.
Taux de mortalités, taux de fécondités, effectis ymité de surface, régulation dépendante de
la densité ou indépendante, les facteurs écologidp@tiques et abiotiques, et aussi aux
différentes relations qui peuvent exister au seimal population comme la compétition, la
prédation, le mutualisme... etc. Les trois autrespittes sont réservés a I'étude des
écosystemes ou on a abordés des questions condékntétation des écosystemes, la notion

de succession écologique et aussi les caractéestides grands biomes terrestres.



Chapitre I. Les facteurs écologiques

|. Définition

Un facteur écologique est tout élément du milieusceptible d’avoir un effet
directement sur les étres vivants, au moins dunam¢ période de leur cycle de
développement. La classification la plus simpleceg facteurs consiste a les classer en deux
catégories : les facteurs abiotiques d’'une paresfacteurs biotiques d’'une autre part. Les
premiers se résument dans tous les facteurs setatifilieu, ils comprennent 'ensemble des
caractéristiques climatiques, et les caractérisiquhysicochimiques dans I'eau et dans le sol.
Les deuxiemes sont 'ensemble des interactionseuéalisent entre les individus de la méme
espéece, ou entre les individus d’especes diffésenta sous cet angle ces mémes facteurs
peuvent étre séparés en deux catégories en |gtibsiant des qualificatifs différents. On peut
ranger les premiers c’est-a-dire les facteurs m&pies, dans la catégorie des facteurs
indépendant de la densité, et les second c’eseded facteurs biotique dans la catégorie des
facteurs qui dépendent de la densité. Les faciadépendants de la densité agissent sur les
organismes vivant d’une maniere qui ne dépend gateur densité ; le cas des facteurs
climatique par exemple. Les facteurs dépendanta densité sont par contre influencé par la
densité de la population, d’'une maniere généraleehisité de I'action du facteur écologique

augmente avec I'abondance des individus, c’eshasepour la compétition et la prédation.
Il. Facteurs limitant et limites de tolérance

Chaque organisme vivant présente vis-a-vis ddsrdifts facteurs écologiques des
limites de tolérance, ou en dessus ou en dessaus @krtain seuil son existence est
impossible, et entre ses valeurs extrémes ou clesirgalimites se trouve son optimum

écologique, ‘c’est-a-dire la zone de préférencd’alganisme par rapport au facteur étudié.
(Fig.1.1)

Une espéce capable de supporter de grande varidgohintensité d’un facteur
ecologique est dit&uriéce, au contraire les especes dit8&noecene supportent pas de
grandes variations de lintensité du facteur édolog, de ce fait une espéce est dite
Eurytherme lorsqu’elle supporte de grandes variations dectapgrature, esténotherme

lorsqu’elle ne supporte pas de grande variatiornemg@érature.
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Fig.l.1. Limites de tolérance d’une espéece en fonoh de I'intensité du facteur écologique

étudié.

Cependant il est important de signaler que legtastécologiques, n'agissent pas séparément
dans la nature. Ainsi la tolérance d’'un organisrae napport a un facteur écologique peut

varier, entre celles mesurées au laboratoire ktscebservées dans des conditions naturelles.
II.1. Les facteurs abiotiques
II.1.1.Les facteurs climatiques

a- Latempérature

La température est I'élément du climat le plus inguat car elle intervient dans tous
les processus métaboliques, tel que la respiratida photosynthése. La loi de Van't Hoff
précise que la vitesse d'une réaction est fonatiera température. La majorité des étres
vivants subsistent dans un intervalle de températeomprises entre 0° et 50°C, il existe
aussi un certain nombre d’exceptions qu’on reneositirtout dans les milieux aquatiques. La
fourmi saharienneQataglyphis bombycina) peut rester active a la surface du sable a des
températures qui peuvent atteindre les 50°, a 6eppl existe aussi quelques espéces de la
flore et de la faune voisines du cercle polairepuvent résister a des températures de -30°

et supporter ainsi la formation de glace dansdeganisme.
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Cependant I'exemple le plus évident de I'action ldetempérature comme un facteur
écologique important, c’est I'existence d’étages/élgétation en montagne, ce qui reflete les
exigences thermiques variables des diverses espéggstales et animales. En effet les
derniere glaciations ont poussé un certain nomtagpdces qui ne supportés pas les basses
températures de migrer ver le sud de I'Europe, sapeeretrait des glaces ces espéeces
gualifiées de boréo-montagnardes n’ont subsistémaltitude, au dela de leur aire de
répartition normale qui est centrée aujourd’huilaugcandinavie, on peut citer I'exemple du
lievre arctiqueLepus timidus), ou le lagopedé@_agopus muticus), pour les végétaux on peut

citer 'exemple de bouleau najBetula nana), ou le thé des alp€Bryas octopetal a).
b- La pluviosité et 'humidité

En fonction de leur besoin en eau les organismeants se repartissent dans divers

milieux :
Les espéces aquatiques : ce sont les especeveni gn permanence dans 'eau.

Les espéces hygrophiles ou aerohygrophiles : ssne$peces qui vivent dans des biotopes
qui présentent une tres forte hygrométrie atmosgpiér

Les espéces mésophiles : ce sont les especesedobesoins en eau sont modérés et qui

supportent des alternances de saison seche a@sda bamide.

Les espéces xérophiles : ce sont les espécesvamit\dans des régions ou le déficit en eau est

permanent comme les déserts.

La disponibilité de I'eau, dans les régions ariges un facteur limitant de la production
végetale. Dans les steppes algériennes la prodactregétale des plantes pastorales par

hectare augmente avec la pluviométrie (Fig.l.2).
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Fig.l.2. Augmentation de la productivité végétale par hectag avec I'augmentation de le

pluviométrie dans trois types d’écosystéme

c- Lalumiére

Les radiations lumineuses agissent par leur int@msipar la durée de leur action
les nthmes biologiques, car en effet beaucoup de chmea sont induit par ce qui est apf
photopériodisme. Cphotopériodism peut avoir comme effet de faioeincide la saison de
reproduction avec la saison favora il peut aussi provoqué'entrée en diapause lors d’u

période défavorable.

Chez les végétauba photopériode agit sur la croissance et la femai On distingue tro

catégories d@hotopériodism, les végétauxie jour long comme le blé fleurissent lorsqu
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durée du jour est supérieure a 8h. Les planteswtecpurt par contre fleurissent apres une
période d’obscurité supérieure a un certain mininetest le cas du topinambour. Les plantes

indifférentes comme le mouron blanc fleurissentoerte saison.

Chez les animaux l'intensité de la lumiére peut agir des reptiles comme le lézard qui

prennent des bains de soleil pour réguler leurpéeatures internes.
[1.1.2. Les facteurs abiotiques dans I'eau
a- Latempérature

La température dans un écosysteme aquatique dattaur important, qui permet de

comprendre la répartition des organismes aquatiques

Le facteur température agit de différentes manisedsn le type de I'écosystéme aquatique
étudié, dans les eaux courantes les variationgmeérature suivent celles de l'air, dans un
cours d'eau la température est généralement dequpeeldegrés inferieure a celle de la
température ambiante. Dans les lacs qui ont urfenteur importante et qui se situent dans
les régions a climat tempéré il s’établi un régimermique particulier. En hiver les lacs gelés
en surface et la température de I'eau est voisin@°det les eaux du fond ont une température
plus élevés qui se situe au tour de 4°, cette teatyr@ correspond au maximum de densité.
Au printemps le réchauffement de l'air fait fondaeglace et I'eau qui atteint la température
de 4° coule au fond, provoquant la remontée des dawprofondeur et une égalisation des
températures. En été les eaux superficielles clsaetdkgéres restent en surface. Dans cette
période trois zones peuvent étre décelées, uneszemgerficielle appelé épilimnion est
chaude, riche en oxygene et bien éclairée. La zdedsansite ou thermocline, marquée par
une diminution rapide de la température qui pegt @ I'ordre de 1 degré par métre. La zone
profonde ou hypolimnion, pauvre en oxygéene, peypasl éclairée, est une température quasi

stable tout au long de I'année (Fig.l.3).

Cette stratification thermique permet de mieux caangre la répartition verticale saisonniére

des différents organismes aquatiques comme lessakfues poissons.
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Variations de la température et dé |a teneur

en oxygene dissous dans le lac Léman en été

(a gauche) et en hiver (a droite)

En hiver la température est pratiquement constante ;
€té la température diminue avec la profondeur ct il exi
une thermocline vers 20 m de profondeur, ce qui permet
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Fig.1.3. Variation de la température et de la teneur en oxygne dissous dans le Ie

Léman.

b- L'éclairement

L’'absorption de lalumiere dans I'eau varie avec la profond. L’intensité de la
lumiere est réduite de 99% par rapport a sa vaewgurface a une profondeur qui varie e
2 et 30m selon les cas. Suivant cette regle on gistihguer dans les lacs et les étangs

zones différentes :

La zone euphotique : €t la zone ou la lumiére pénetre facilement, elé occupé

généralement par les phanérogames fixées surdk

La zone limnétique c’est la zone libre de végétation enracinée edelimité en profondet
par le niveau de compensation de la photthése, ou I'importance de la photosynthese

inferieur a celle de la respiration, ce qui inhi@développemerdu phytoplancta.
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La zone profonde : c’est la zone situé au dessdigsn’existe que dans les lacs profonds.
c- L'oxygéne dissous

La teneur en oxygene dissous des différents typésosiystéemes aquatique en
oxygene dissous est trés variable selon la naterkédosystéme du fait qu’elle dépend de
beaucoup de facteurs, les eaux courantes sonbpjgenées que les eaux stagnantes du fait
du brassage de 'eau. La température aussi influnsolubilité de 'oxygene dans I'eau, ou

elle diminue avec 'augmentation de la température.

La résistance des animaux aux faibles teneurs ygeoe est trés variable, la truite qui est un
poisson des eaux froides est rapides a besoin demaur élevée en oxygéne de 7 a 11
cm’/L, contrairement a la carpe qui peut vivre danenwronnement ne contenant que 0,5

cm/L.

Le pH, la tension superficielle, la vitesse du emtiret les matiéres en suspension sont
autant de facteurs qui déterminent la répartitipatiale et la présence ou l'absence de
certaines espéces dans un écosystéme aquatiqgugueCkapece va se repartir dans un
écosysteme selon ces exigence, on peut trouveresiesces cosmopolites qui ont peut
d’exigences ou qui sont peu sensibles aux varigtitas conditions du milieu qui ont une tres
large répartition a travers la biosphere, et daegpéces plus exigeantes ou plus sensibles au

variations du milieu qu’on ne rencontre que sidesditions sont optimales.

Il est aussi tres important de signaler qu'un atameur d’origine anthropique cette fois-Ci
influence considérablement les écosystemes etulzefat la flore qu’ils abritent, ce facteur
c’est la pollution. Cette pollution peut étre théjoe, organique chimique ou radioactive, et
elle s’entend comme étant toute modification dewataristiques du milieu induite par les

activités humaine ou aussi par certains phénomaateselles.

11.1.3. Les facteurs abiotiques dans le sol
a- L'eau dans le sol

Pour évaluer la quantité d’eau disponible pourdgetation dans le sol, on détermine

le point de flétrissement permanant, c’est-a-dirquantité d’eau qui se trouve encore dans le
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sol lorsque les plantes commencent a se fanergda faermanant. Le point de flétrissement
varie selon la nature du sol, ils sont élevés demsols tourbeux jusqu’a 50% et faible dans
les sols sableux jusqu’a 1,5%. En générale lesa@larticules fines possédent un point de

flétrissement plus élevés que dans les sols apkasi plus grossieres.

Ces notions sur la disponibilité de I'eau sont tr@gortantes pour comprendre la distribution
de la végétation dans les écosystémes. Ou seloiésoin en eau les plantes vont coloniser
tel ou tel type de sol.

b- La texture et la structure du sol

La texture du sol correspond a ¢a granulométriedi®tingue quatre catégories des

sols :

Les graviers : particules de plus de 2mm de diametr

Les sables grossier : particules de 0,2 a 2mmateddre.

Les sables fins : particules de 20pum a 0,2mm.

Les colloides minéraux : particules d’argiles eisfement d’une taille inferieur a 20um.

La granulométrie intervient dans la répartition’dau et des animaux, le Polychéteenicola
marina vit dans des sables vaseux qui renferment endéa d’eau et dont la granulométrie

a un maximum de 247 pum.
c- La composition chimique du sol
Il existe en effet une grande variété de sols skeloncomposition chimique.

Les sols salés ont une forte teneur en sel eteabriine végétation adapté a ce type de
milieux, les végétaux les plus représenté appamtieha la famille des chénopodiacées
comme la salicorne. Le calcium est aussi un élérokimhique présent dans le sol et qui

influence la répartition des organismes vivantspmypeut classer en espéeces calcicoles et
especes calcifuges, les premiére préferent les cadtzaire, et les deuxiemes comme les

chataigner ne tolérent que de faibles traces agucal
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II.2. Les facteurs biotiques

Comme mentionné dans le premier paragraphe lesufacbiotiques sont des facteurs
qui dépendent de la densité des populations, ilsréseament exclusivement dans les

différentes interactions entre les especes dagsaosysteme.

Si on considere un écosysteme qui contient deugcespA et B, on peut aboutir a trois types
d’interactions, la premiere c’est, I'especes A alacune influence sur I'espéces B et vice-
versa, la deuxieme c’est que la survie de I'espéces rendu possible ou amélioré par la
présence de I'especes B ou vice-versa, la derniggs{ que la survie de I'especes A est
rendue impossible ou réduite par la présence dpdees B ou vice-versa. C’est trois types

d’interactions peuvent étre résumeés dans le taldiedessous (Tab 1).

Tab 1 : Tableau récapitulatifs des différentes inteactions entre espéces.
0 : les espéces ne sont pas affectées

+ : la vie de I'espéce est rendue possible ou amédi

- . la vie de I'espece est rendue impossible ouitéd

Interactions Espéce A Espéce B
Neutralisme 0 0
Compétition - -
Amensalisme (B amensale inhibe A) - 0
Parasitisme (A parasite B) + -
Prédation (A prédateur, B proie) + -
Commensalisme (A commensale, B héte) + 0
Coopération + +
Mutualisme + +

[1.2.1. La compétition

La compétition est un facteur biotique de la plaite importance, en matiére de
régulation des populations est aussi de leur riéipartspatiale. La compétition est un
phénoméne qui apparait lorsque des individus appant & la méme espece, ou a des especes
différentes, cherchent a exploiter la méme ressoataui se trouve en quantité limitée, ou
bien cette ressource n’est pas limité mais lesrosgaes se nuisent, cette ressource peut étre

'eau, la nourriture, un abri ou autres. La contjm#ii se manifeste de deux maniéres: la
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compétition directe, ou par interférence, c’essdprun individu a un comportement agressif
vis-a-vis de ces concurrents, ou lorsqu’elle sedar I'intermédiaire de substances toxiques
secrétés dans le milieu « Allélopathie ». La coitipét est appelé indirecte lorsqu’un

individu cherche a s’accaparé toute la ressource.
a- La compétition intraspécifique

Ce type de compétition intervient pour de tresléslmlensité de population, et peut se

manifester de facons trés diverses.
b- Le comportement territorial

Ce comportement consiste a déefendre une certairfacsucontre l'intrusion des
congéneéres, ce qui permet d’avoir acces a une @glusde quantité de ressource et ainsi
amélioré sa chance de survie (en d'autres mots medmet la non fragmentation de la
ressource entre plusieurs individus). On observeoreportement chez les insectes comme
les libellules, et aussi chez les oiseaux, quigg®tun territoire dont la taille est déterminée
par la quantité de nourriture qu’il offre. Une &ude Gill et Wolf en 1975 a montré qu’un
oiseau mouche peut défendre un territoire d'uneedigie qui varie de 1 a 300 mais qui
contient toujours a peu-pres 1600 fleurs. Ces atet#bns ont permis aux scientifiques
d’élaborer une théorie diteoptimal feeding territory size ». Cette théorie en résumé stipule
gue la taille du territoire défendue constitue keillaurs compromis entre le cout énergétique
de la protection, et le gain offert par les ressesiprésentes sur ce territoire.

c- Le comportement agonistique

C’est un comportement agressif d’'un individu pap@t a ces congéneres, il peut ce
manifester pour l'accés a la nourriture, & un aurilors de la recherche d’'un partenaire
sexuelle. C’est une sorte de duelle dans le qualledividu chasse l'autre. Il est trés fréquent

chez les mammiféres comme le cerf.

d- La compétition intraspécifique pour I'alimentation

Ce type de compétition augmente avec la densité pepulation et sa conséquence la

plus fréquente c’est la baisse du taux de croiss@®s populations. Cette baisse peut se
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manifester par exemple avec la baissenombre de femelles gravides chez le cerf, ou
laugmentation de l'agaele la maturité sexuelle chezéléphant et aussi la diminution ¢
nombre de petit par couple de mésange charbo. (Fig.l.4)

FIQUre r.1

Fig.l.4. Influence de la densité sur le taux dcroissance des populatior

e- La compétition interspécifique

En regle générale elle manifestele plus souvent entre espéces voisines appart
au méme niveau trophique, mais elle peut aussiesef@ster chez des especes tres éloigi
elle a été sigmée entre des oiseaux et des poissons, entreislesu® mouches et d
papillons et des abeilles, ou entre des fourmikestrongeurs granivor:
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[1.2.2. Prédation et prédateurs
a- La diversité des régimes alimentaires

Il existe trois types de régimes alimentaires ggseces monophages sont des espéeces
qui se nourrissent aux dépends d’'une seul autrecespu d’'un seul type d’aliment issu de
cette derniere, ce type d’alimentation est réporsluut chez les insectes, une étude portant
sur le régime alimentaire de 1500 espéces d'insqutgtophages, a révélé que 66% était
monophage, 19,5% d’especes oligophage et 14,5%peates polyphages. Les especes
oligophages sont celle qui se nourrissent uniquémerdepend d’'un autre groupe d’especes

voisines et les dernieres les especes polyphagesmaggime alimentaire plus éclectique.

La recherche de ressources alimentaires précisenestécanisme de séparation des niches
écologique qui évite la compétition, ceci peue @ustré a travers les études menées sur les
drosophiles, ou certaines especes sont inféodé&staines especes de cactées d’'une facon
guasi absolue, les recherches ont montré quevessdeéspeces de cactées contiennent soit des
substances nécessaires au développement de cerigpéces de drosophiles, soit des

substances répulsives vis-a-vis d’autres.

Le régime alimentaire varie aussi avec le stadeéédeloppement chez certaine especes ce qui
a pour conséquence de séparer les niches écolsgioguiepeut observer ce phénomeéne chez
les poissons par exemple ou les alevins consomthemiancton, lorsqu’ils grandissent se

nourrissent de crustacés planctonique puis a Béigéte ils consomment des larves d’insectes
benthiques. Ces changements dans le régime alimestant accompagnés de changements

anatomiques, dans I'appareil digestif et la stectle la bouche et des dents.

Le régime alimentaire varie aussi selon les sajssglen la disponibilité alimentaire et selon
I'activité des animaux. Le renard américain se nosurtout de fruit et d’'insectes en été et en

automne, et principalement de rongeurs en hiver.
b- La recherche de la nourriture

Une théorie dite de la recherche optimale de laritate «optimal foraging » admet
que les pressions sélectives conduisent les prédaterechercher leurs proies de la fagon la

plus efficace possible :
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A : en minimisant le temps et I'énergie passés damscherche, c’est-a-dire en concentrant

leur recherche la ou les proies sont les plus adouted.

B: En optimisant le gain d’énergie obtenu, c’eslit@ en consommant les proies qui

apportent le plus d’énergie (ce sont souvent les gtosses).
c- L’influence des prédateurs sur les proies

Le r6le limitant de la prédation sur les populasigmoie est évident, il est confirmé par
la pratique de la lutte biologique qui a réussibatroler plusieurs insectes ravageurs a l'aide
de prédateurs introduits ou indigenes. C’est le mas exemple de la coccinellRodalia
cardinalis, qui controle efficacement le développement dgaufaions de la cochenille de

I'orangelcerya purchasi.

Il aussi été fait valoir que la prédation est glaportante dans les milieux non modifié par
’homme, des études comparatives entre deux é@wsgstforestiers le premier non modifie,
et une autre qui a subit des modifications a révélée la premiere est caractérisé par, une
grande richesse specifique et une faiblesse destié$fde chaque espéce, ces observations ne
peuvent s’expliquer que par une grande pressiorcéagar la prédation. Par contre les forets
anthropisées sont caractérisées par une faibles$z ichesse spécifique ce qui conduit a une

diminution des prédateurs, qui aboutit a des dfteétevées des espéces présentes.
d- L'influence des proies sur les prédateurs

L’abondance des proies peut avoir des effets digessir les prédateurs. On effet la
fécondité des prédateurs peut augmenter avec l'engtion du nombre de proies. Ou le
nombre de proies consommées par jour peut augmdmgenombre de prédateurs peut
augmenter, ou bien le prédateur peut réagir en frantlleur comportement de capture en
montrant une préférence pour une proie a une pEewod’'abondance de cette derniére est la

plus forte.
[1.2.3. L'amensalisme

L’amensalisme est une interaction dans laquelleaspe&ce est éliminée par une autre
espece qui secrete une substance toxique. L'anemsathez les végétaux est souvent appelé
Allélopathie, certains végétaux sécretent des substances géichent les autres especes de

s’installer. Les phénomenes d’allélopathie sontpoesable de la formation d’espace
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dépourvus de végeétation, c’est le cas par exengddatets de pin d’Alep ou les aiguilles des
pins tombés par terre secrétent des substanceguésxiempéchant ainsi la formation des
strates arbustives et herbacées. Cette intergutionétre utilisée dans la lutte biologique.

[1.2.4. Le commensalisme

C’est une interaction entre une espéce commensalemgtire un bénéfice et une
espéce hote qui n’en tire ni avantage ni nuisa@cepeut citer comme exemple les insectes
commensaux qui occupent les gites de certains mizmaniet les nids des oiseaux, un autre
exemple de commensalisme est la phorésie c’eseal@itransport de I'organisme le plus

petit par le plus grand.
[1.2.5. La coopération

C’est une interaction qui fournit des avantages @exx espéces bien qu’elle ne soit
pas indispensable. La communication chimique pare¥médiaire dgghéromonespeut étre
considérée comme une forme de coopération, leoplugres sont des substances qui sont
libérée dans le milieu a des doses infimes et quvent a transmettre divers types
d’'informations, généralement entre les individudalenéme espéece. Elles ont un effet sur la
reproduction ou elles contribuent a attirer lesviais dans les endroits propices a la ponte.
Elles servent chez les mammiferes a marquer lauitciees, et a signaler les périodes
propices pour la reproduction ; chez les fourmittéles jouent un role de balisage des pistes

pour indiquer aux individus de la colonie le chemisuivre.

Les phéromones peuvent étre percus par une espi&eeqae celle qui les a émises, on les
gualifie alors deKairomones. C’est substances ont un réle attractifs des peéds et des

parasites qui leur permet de localiser leur proies.
[1.2.6. La symbiose

La symbiose est une interaction obligatoire etgadiuble entre deux partenaires ou
chacun a besoin de 'autre pour survivre. On piet plusieurs exemples de cette interaction,
les lichens sont formés par I'association d’'unei@lgst d’'un champignon, chez les ruminant
plusieurs protozoaires et ciliés vivent dans I'apple digestif et contribuent a la digestion de
I'herbe, les coraux constructeurs de récifs viventsymbiose avec des especes d’algues
unicellulaires, dans le sol la symbiose entre ugéta et un champignon aboutissent a la

formation de mycorhizes.
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[1.2.7. Le parasitisme

Un parasite est un organisme qui vit au dépend diuplusieurs hétes ou il trouve un
habitat et dont il tire sa nourriture, le plus sewntvsans le tuer. La différence entre les parasite
et les prédateurs c’est que les premiers ne mgraantine vie libre, ils sont au moins durant
une période de leur cycle de développement liéom@ganisme hote, ils sont qualifiés
d’ectoparasites quand il occupe la surface de doigme hodte, et d’endoparasite quand ils

occupent I'intérieur de I'organisme héte.

Le rapprochement entre le parasite et son hote geffiectuer grace a des stimuli semis par
ce derniers c'est la cas par exemple des tiquesdtéctent la chaleur émise par les
mammiféres grace a un organe sensorielle situgxérdmité de leur premiére paire de pates,
ou bien ce rapprochement peut étre le résultatodgortement similaire du parasite et de

I’héte on occupant par exemple le méme habitat.

Les parasites peuvent intervenir dans la biologee leurs espéces hétes et dans le

fonctionnement des écosystemes de diverses facons :

a- en évoluant et en modifiant leurs génotype entfonade I'héte. Une étude réalisée
en Guadeloupe a réevélé que le parasitestosoma mansoni I'agent responsable de la
Schistomose, a une chronobiologie différente. Lasagite occupant des sites a
prépondérance humaine sont libérés au environ deld natin du fait que les humain
ont une activité essentiellement diurne, et dasssiies a prépondérance de rongeurs
les parasites sont libérés en fin d’apres midifaituque les rongeurs ont une activité
essentiellement crépusculaire.

b- en modifiant le comportement de leur héte en Viassdirer leur transmission. Les
fourmilles infecté par la douve ont un comportemesntticulier, au lieu de rester au
niveau du sol elles grimpent au somment des hexdegii facilite leur ingestion par
les moutons qui sont leurs principales hotes.

c- en orientant la physiologie de leur hote afinekedxploiter au maximum.

d- en déprimant le systeme immunitaire de leur h@ter mugmenter leur chance de

survie.
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lll. La réaction des étres vivants vis-a-vis des faeurs écologiques

Les réactions des étres vivants face aux variatidaslintensité des facteurs

écologiques intéressent la morphologie, la phygielet le comportement. Elles peuvent étre

de quatre types :

a_

Les étres vivants sont éliminés totalement ou sleeffectifs sont reduits
considérablement lorsque l'intensité des facteaodogiques est proche des limites de
tolérance ou les dépassent.

Des réactions frequentes aux facteurs climatigoes la modification des cycles de
développement comme : I'estivation, I'hibernatianla migration.

Des modifications morphologiques provisoires et héréditaires apparaissent lorsque
les facteurs climatiques changent.

A l'intérieur d’une espece il peut se former depylations ayant des caracteristiques
morphologiques ou physiologiques différentes et panséquent des limites de

tolérances différentes. Ces populations sont desrécologiques cecotypes
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Une population représente les individus d’'une méspece, on peut parler aussi bien
de la population de chardonneret élégant dansrit fiie Mahouna que de la population
algérienne, les limites dépendent de I'objectif ld¢ude. Les individus d’'une population
peuvent communiquer entre eux, ils interagissepour l'accouplement ou entrer en
concurrence pour les ressources alimentaire ou lesunabitats, ils peuvent aussi coopérer

pour une meilleur exploitation de ces ressources.

D’une maniére générale I'étude des populations g®us poser un certain nombre de
guestions et 'examen de certaines variables pgaayer de comprendre un certain nombre de

phénomenes :

Le type de distribution spatiale des individus,

- L'effectif ou 'abondance,

- La structure d’age,

- La structure génétique (fréquences alléliques),

- L’organisation sociale.

Toutes ces variables sont affectées par des prsatmographiques qui donnent a la

population une certaine cinétique (Fig.1l.1).
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Figure 27 Représentation schématique des processus démographigues
et de leur action positive (traits pleins, +) ou négatives (tiretés, —)
sur la cinétique des populations

Fig.ll.1. Représentatior schématique des processus démographiques dans |

population.
|. La répartition spatiale des individus
Il existe trois modeles de répartition spatialeindividus d’'une espece dans leur hak

a- La distribution uniforme dite aussi distributiorgtdiére. Dans ce type de distributi
les individus ont tendance a ce tenir a égal disgtdes un des autres, elle est I'inc
d'une instance compétition entiles individus. On peut observer ce genre
distribution dans le désert de I'Arizona ou lessBons de la créosote busLarrea
divaricata) qui secretent des substances toxiques ont utrébdifon quasi uniforme
Le méme cas est observé chez une esde lamellibrancheTellina tenuis) qui vit

dans le sable des plages de la mai
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b- La répartition au hasard ou aléatoire indique gumilieu est trés homogene, et (
les especes présentes n’ont aucune tendance augegret pour lesquelles la posn
dans lI'espace de chaque individus est indépendantelle des autre

c- La répartition en agrégat ou contagieuse est ladaie répartition la plus fréquen
Elle est due a des variations des caractéristiquesilieu ou bien au comporteme

des étes vivants qui ont tendance a ce groupé. 11.2)

Ce dernier mode de répartition nous amene a étutleartres phénomeénes obser
lorsque les individus vivent en groupes, ces phé&mas sont I'effet de groupe et I'effet

masse.

L

Fig.ll.2. Représentation schématique des différents types départition spatiale des

individus dans un écosysteme.
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Il. L’effet de groupe

Plusieurs expériences ont mis en évidence lessdf@éfiques des groupements des
individus de la méme espéce. L'effet de groupeappaorte a I'ensemble des modifications
physiologiques morphologiques et du comportement apparaissent lorsque plusieurs
individus de la méme espéce vivent ensemble damespece raisonnable et avec une quantité
de nourriture suffisante. L'effet de groupe agit lufécondité et la vitesse de croissance des
individus, ce phénomene est observé chez les oismales individus qui vivent en colonie
ont un sucee reproducteur faible ou nul lorsqueeféectifs tombent au dessous d'un seuil
critique. Ces observations sur I'effet de groupe anduit a I'apparition d’une autre notion
celle de la population minimum viable qui est til@portante pour déterminer les populations
en danger, et qui permet de déterminer des medarpeotections des especes. La population
minimum viable correspond a la taille de la popalanécessaire qui permet le maintient de
cette population, on estime par exemple qu’un teaupd’éléphants doit contenir au moins 25
individus pour que la population survive, et qutooupeau de rennes doit compter entre 300
et 400 téte, et qu’'un nombre inferieur a 300 tét@ermet pas la survie de la population.

[1l. L'effet de masse

L’effet de masse apparait lorsque I'espace estidimgt se caractérise par des effets
néfastes pour la population. Une étude Bubolium confusum a montré gu'il existe une
densité optimale pour laquelle le nombre d’'ceufsdpsrpar femelle atteint un maximum, ce
qui correspond a un effet de groupe. Au dela dée adensité optimale la fécondité des
femelles diminuent, c’est la manifestation de E¢ffle masse. Cette manifestation est apparue
en réponse a la forte densité de ce coléoptéra gonduit a l'intoxication du milieu qui a
regcues une quantité importante d’excrétat toxiquieaqun effet perturbateur sur la fécondité

de cette espece (Fig.11.3)
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Fig.ll.3. L'influence de la densité sur la fécondié des animaux

IV. L’'abondance des espéc

Il existe plusieurs méthodes pour déterminer I'atamce d’'une espece, la plus simple
la méthode du comptage direct des individus. Elenet d’avoi une idée assez précise su
taille de la population mais elle ne peut étre igigle que pour les animaux de grande tail
pour des aires de répartition pas trop impors, on utilise cette méthode pour des anim

assez grands, faciles a voir déterminer.

La méthode degtinéraires échantillon: consiste a parcourir un itinéraire balisé d’
certaine largeur et a noter tout ce que I'on vbireentend de chaque coté de la bande. |

méthode s’applique aux mammiféres et aux oist
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La méthode deapture-recaptureconsiste a capturer et a marquex x individus d’'une
population qui a un effectif inconnueN«. On capture au bout d’'un certain temps un
n‘ombre «b » d’individus dont « » ont été marque précédemment, on peut alors eskmer

taille de la population avec la formule suivante.

_a(b+1)
B (c+1)

V. les variations d’abondance des populations

Les populations naturelles ne s’accroissent paéfimdhent. Leur accroissement est
limité par I'action de divers facteurs. Cette liatibn de la puissance d’expansion des étres
vivants été évoqué par Darwin qui a estimé que dassconditions idéales et au bout 740 a
750 on aurait une population de 19 millions d’élmtis d’Afrique vivants, tous descendants
du méme couple. Cette augmentation théorique selne progression géomeétrique
correspond a la notion de potentiel biotique (Chapmi931).

On distingue quatre principaux types de variatiaondance :
V.1. Colonisation d’'un milieu nouveau

L’arrivée d’'une espéce dans un milieu nouveau agutt par une croissance de type
logistique caractérisé par une augmentation raggdeeffectifs suivie par une stabilisation au
tour d’'une valeur moyenne a peu pres constanteayuespond a la charge biotique maximale

du milieu.
V.2. Variations d’abondances saisonniéres ou annue$

Elles sont dues principalement a des facteurs tlijnes, ce type de variation présente
de fortes amplitudes entre le minimum et le maximles variations qui sont dues au

changement des caractéristiques du milieu on eérgkenune faible amplitude.
V.3. Variations d’abondance cyclique

Ces variations se rencontrent surtout chez des nifames) des oiseaux et des
insectes. Au canada le lievre variable et le lynkdes variations d’abondance réguliéres dont
la période est de 9,6 ans. La période d’abondand&de précede en général celle du lynx
de 1 ou 2 ans.
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V.4. Variations d’abondance irréguliére et imprévisble

Certaines espéces pullulent ou se raréfient saaslajeause en soit bien élucidée.
Certains insectes apparaissent brusquement etré&feemd tout aussi vite. C'est le cas des
especes liées au bois brulé qui se multiplient-ptetgrace aux conditions favorables créées

par I'incendie.
VI. Les structures d’age

L’étude des structures d’'age permet d’avoir desélés de réponses par rapport a
I'évolution des effectifs d’une population duramh laps de temps donné. Il existe des
meéthodes qui permettent de connaitre I'age exaxirdBvidus comme les cernes annuels de
croissance des arbres. D’autres donnent seulenmentestimation de I'age. Le poids des
défenses des éléphants, ou la taille corporellpdissons sont fonction de leur age.

Plusieurs méthodes sont utilisées pour étudidrlatsire d’age des populations.
VI.1. Les tables de survie

Elles indiquent a un moment donné la structure el'dgine population et le taux de
mortalité de chaque classe d’age. Les tables deessont utiles pour assurer la gestion des
populations. Elles permettent aussi de calculeerdiyparameétres comme le taux intrinseque

d’accroissement naturel, le taux de reproductiamiurée d’'une génération...etc.

V.2. Les courbes de survie

C’est la représentation graphique de I'évolutiomgtique d’'une cohorte en fonction
du temps. D’une maniére générale on peut résuraerderbes de survie a trois principaux

modeéles :

a- Le type convexe ou type | : se rencontre cheznlasimiferes dont 'lhomme et chez
les insectes sociaux et les drosophiles qui ontnomalité faible au stade jeune puis
élevée au stade agée.

b- Le type rectiligne ou type Il : il correspond a taux de mortalité constant. Il se
rencontre chez I'hydre d’eau douce et chez divepgees de passereaux.
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c- Le type concave ou type : est le plus commun dans la nature. Il est fréfjubaz

les poissons et les oiseaux. Il correspond a unealitérélevée au stade jeune
relativement constante en suite. (11.4)

Figure 8.10 Wiy
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Fig.ll.4. L’influence de la densité sur la fécondité des aniaux.

VI.3. Les pyramides des ag

Les pyramides des ageeprésentent graphiquement le nombre d’individues

chaque classe d'age, pour les males et les fem#liest possible de distinguer trois types
pyramides des ages :

a- Un type a base large caractéristiqus populations renfernrmé un nombre élevé

jeunes et ayant une croissance ra|

b- Un type a base étroite renfermant plus dindividagés que de jeunes
caractéristique de populations en dé
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c- Un type moyen avec un pourcentage modéré de jeaherrespondant a d

effectifs & peu pres sionnaires. (Fig.11.5)
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Fig.ll.5. Deux exemples de pyramides des ages.

La forme de la pyramide des ages permet de décettines influences du milieu et

mettre en évidence le réle des prédateurs.ll.6)
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Fig.ll.6. Pyramides des ages de depopulations de cochons sauvage d’Australie dar

une région ou le dingo existe et dans une région dwest absent
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l. Le concept d’écosysteme

Un écosysteme est un systeme biologique formé @ax éléments, le biotope et la
biocénose. La biocénose est 'ensemble des orgasigiui vivent ensemble sur un fragment
de la biosphére qui fournit & la biocénose le milabiotique indispensable se dernier est
appelé biotope. Un écosystéme présente une cehltaimegénéité topographique, climatique,
pédologique, botanique et zoologique. Le biotogaure étendue plus ou moins délimité qui
renferme des ressources suffisantes pour assureraietien de la vie. La plupart des
ecosystemes sont le résultat d’'une longue évolwiola conséquence de longs processus
d’adaptation entre les especes et le milieu. Lessy®témes sont doué de la capacité

d’autorégulation et capables de résister a desfioatibns plus ou moins importantes.

Un écosysteme est par définition un systeme c‘diieaun ensemble d’éléments en
interaction les uns avec les autres, formant un ¢obhérant et ordonné. C’est un systeme
hiérarchisé dans lequel les éléments constitutifis sux-mémes des sous-systemes structures.
La nature et I'étendue des écosystemes sont vesiablne souche d’arbre mort peut étre
considérée comme un écosysteme de méme que ladforetlaquelle se trouve cette souche.
Ainsi définis les écosystemes sont des entités dansnsions, ce qui se reflete dans les

difficultés que I'on rencontre pour les délimitérgeii se retrouve au niveau des biocénoses.
Il. les biocénoses

Le terme biocénose peut étre appliqué a I'ensedddeespeéces qui peuplent un milieu
bien délimité dans I'espace comme un étang ou arét.fCes diverses especes ne sont pas
indépendantes les unes des autres. Elles ontadlgsedes relations multiples et elles forment

un ensemble relativement stable et autonome.

Les biocénoses peuvent avoir une durée et unaludemariables. On considére
souvent comme des biocénoses des communautés rdmgs aussi restreintes que celles
qui habitent un cadavre en décomposition, une bousgn tronc d’arbre mort. Mais on peut
aussi considérer ces communautés comme des fragiane biocénose plus vaste qui est la

foret dans son ensemble.

On peut distinguer des biocénoses stables a liéchemaine, qui durent plusieurs
dizaines d’années ou méme plusieurs siecles, bidegnoses cycliques dont I'évolution peut

étre tres rapide et se faire en quelques jours.
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[1.1. La délimitation des biocénoses

L’étude des biocénoses s’est souvent limité audiét des végétaux, vu qu'ils
constituent I'essentiel de la biomasse et qu’ilpasent au paysage un aspect caractéristique,
de plus les végétaux sont des organismes plusegaailinventorier et a délimiter que les
animaux ou les microorganismes, c’est pour cetigomaque les premiers travaux sur la
délimitation des biocénoses ont été réalisés pabdeanistes pour délimiter les différentes
phytocénoses. Pour la délimitation des zoocénasdache est plus complexe vu que ces
dernieres peuvent avoir des caractéristiques spéed qui compliquent ce travail de
délimitation car en effet les zoocénoses peuventgriodiques et n’apparaissent que durant
une période donnée, elles peuvent aussi étre tg#ssti’organismes capables de ce déplacer

d’'un endroit a un autre ... etc.

Pour délimiter les phytocénoses le premier tra&a@ffectuer consiste a rechercher des
milieux homogénes dans lesquels un inventaire degssks espéeces est réalise, et ainsi on

peut établir plusieurs indices

1- L'indice d’abondance dominance correspond a l'intgnace de I'espéce sur le terrain.
Les botanistes utilisent souvent une échelle apmratve pour décrire I'abondance en
attribuant un indice allant de 0 a 4. 0, especerabs 1, rare et dispersé ; 2, pas rare ;
3, abondante ; 4, tres abondante.

2- L’indice de sociabilité rend compte du degré deugement des individus de 1 pour
les individus isolés a 5 pour les individus tregdment groupés.

3- La fréquence correspond au pourcentage des indivitluine espece par rapport au
total des individus de toutes les espéeces. Catergbt divisé en cing classes, la classe
| renferme les espéces dont la fréquence est @t0%,... et la classe V celle dont
la frequence est comprise entre 80 et 100%.

4- La constance exprime sous la forme de pourcenegapport entre le nombre de
relevés contenant I'espéce et le nombre total tevés. Les especes constantes se
trouvent dans plus de 50% des relevés ; les esp@pessoires dans 25 a 50% des

relevés et les espéces accidentelles dans mokisXde
[1.2. L’aire minimale

L’aire minimale sert a déterminer ’homogénéiteure biocénose, elle peut étre

déterminée en tracant une courbe qui représemtertdre d’especes en fonction du nombre
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de relevés ou, ce qui revient au m, de la surface. La courbe obtenue a toujours lae
allure, le nombre d’espéece croissant trés vite géwtpuis devenant a peu prés constant
appelle aire minimale la plus petite surfac«cessaire pour que toutes les especes ¢

représentées. L'aire minimale ne dépasse pas I¢ dans une pelouse mais elle att

plusieurs kmhdans un dése(Fig.I1I.1).

Figure 14.3

Fig.lll.1. Quelques exemples de courbes ai-espéce permettant de déterminel’aire

minimale.

[ll. Structure trophique des biocénoses

Suite a une expédition scientifique au zberg Carles Elton est arrivé a dresser
liste a peuprés exhaustive des animaux qui colonisent cegmédu monde et détermin
les relations deature alimentaire gu’entretiennent ces espéces elies. Il constata que |
animaux prédateurs sont presque toujours plus grgod leurs proies et que les proies
toujours une taille suffisante pour fournir ass&ndrgie a leurs prédateurs. s travaux ont

permis par la suite le développement de la thé&twic I'optimal foraging strateg »).
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[1l.1. Chaines alimentaires et réseaux trophiques

Une chaine alimentaire est une suite d’organistia@s laquelle les uns mangent ceux
qui les précédent dans la chaine avant d’étre nsapgé ceux qui les suivent. Il existe deux
types de chaines alimentaires. Celles qui comméngan des végétaux vivants qui sont
dévoreés par des animaux herbivores constituenystse herbivore. Celles qui commencent
par de la matiére organique morte (animale ou waég)étqui est consommée par des
détritivores constituent le systeme saprophage.

Dans une chaine alimentaire du systéme herbivorgeat distinguer divers catégories
d’'organismes. Les végétaux chlorophylliens autdtespsont les producteurs capables de
synthétiser la matiere organique a partir d’élémeninéraux et de I'’énergie lumineuse, et
ainsi accumuler de I'énergie chimique. Les herl#gosont des consommateurs de premier
ordre, les carnivores ou prédateurs sont des canstenrs de second ordre, on peut de la
méme facon déterminer des consommateurs de tra@siedne, etc. généralement les chaines
alimentaires ne contiennent pas plus de 5 a 6 mieaa régle découverte par Elton qui
admet une augmentation de la taille des espécesakms le long de la chaine alimentaire

connait une exception quant il sagit d’'une chaim@arasite comme celle-ci :
Chenille »  Dipteres,  Hyménoptéres

Les chaines alimentaires formant le systeme dpsoghages sont majoritairement
constituées de bactéries et de champignons qujuatté les cadavres et les excrétat et les
décomposent peu a peu en assurant le retour psdgees monde minéral des éléments

contenus dans la matiere organique.

Il existe le long des chaines alimentaires dessteats de matiére et d’énergie qui sont
schématisés dans la figure 111.2. Ce schéma met éeidence une caractéristique
fondamentale : la matiére se conserve et est qonstat recyclée dans I'écosystéme tandis
gue la respiration des organismes produit de Igireldégagée sous la forme de chaleur qui

n'est pas recyclée et qui est perdue (Fig.lll.2).
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Fig.lll.2. Schéma des réseaux trophiques dans un @systeme.

[11.2. Les niveaux trophiques

Des organismes appartiennent & un méme niveahidrop lorsque, dans une chaine
alimentaire, ils sont séparés des végétaux pa€leeamombre de maillons. Les végétaux par
définition constituent le premier niveau trophigulefaut cependant garder en mémoire le
caractére simplificateur de la notion de niveapliique. Un méme animale peut appartenir a

plusieurs niveaux trophique différents. C’est le das especes omnivores qui consomment a
la fois des végétaux et des animaux.

l11.3. Les pyramides écologiques
Il existe plusieurs modéles de pyramide écologque

La pyramide des nombres peut représenter soibrigbre d’'individus en fonction de
diverses classes de tailles (Fig.lll.3), soit lenboe d’individus présents dans chaque niveau

trophique. Ces pyramides montrent que le nombredifidus décroit généralement d’'un
niveau trophique au suivant et décroit aussi laedguaille augmente.

La pyramide des biomasses représente pour chagegurtrophique la biomasse (en
poids sec) des organismes. Cette pyramide a gén#at la pointe dirigée vers le haut, mais

il existe des exceptions, par exemple le phytoptancans les océans a une biomasse

inferieur a celle du zooplancton mais une vitessesdouvellement bien supérieur.



Chapitre Ill. La structure des biocénoses et des écosystémes.

La pyramide des énergies est le systeme le ptigassant. Chaque niveau trophique
est représenté par un rectangle dont la longudupreportionnelle a la quantité d’énergie
accumulé par unité de surface et de temps. La pgeades énergies se présente toujours avec
la pointe dirigée vers le haut en raison des peftasergie qui ont lieu d’'un niveau trophique

a un autre (Fig.111.3).

|Pyramides écologiques

Ecosystéme « idéal » : champ de luzerne de 4 ha qui sert & nourrir des veaux eux m&mes mangés en un an par un enfant

; garcon 1
Pyramide des nombres
0 o veaux 45
! ‘glants de luzerne 2 x 107 ‘
Pyramide des biomasses gareon 48kg
10 102 ‘Veaux 1035 kg‘
! : ' ‘querne 8211 kg ‘
. 1 r R . ¥ 3 ]
Pyramlde de | énergie ‘grod garcon 36,7 x10 kJ‘ 0.7 %
i 102 ‘groduction veaux 4,97 x108 kJ ‘ 8 %
—_ ‘groduction luzerne 6,23 x107 kJ 0,24 %
énergie solaire recue 26,334 x10° kJ

Source : Alain Gallien : Professeur de SWT au lycée du Clos Maire 4 Beaune (Cote d'Or) http ffsvt ac-dijon fifschemassw/article php3?id_aricle=1830
d'apres E:P. Ddum (1959) repris par P. Duvigneaud, |a synthése écologigque- editions Doip- 1980

Fig.lll.3. Quelgues exemples de pyramides écologigs.
IV. Relation entre taille, nombre et abondance desspeces

La structure des communautés animales peut émgtel&n déterminant le nombre

total d’espéces ainsi que quatre types de relations

a- Le nombre d’espece par classe de taille. Il exiis d’espece de petite taille que
d’especes de grandes tailles.

b- L'abondance des espéces en fonction de leur thiie espéces de petite taille ont des
populations plus nombreuses que celles de graiilde ta

c- Le nombre d”especes par classe d’abondance. Ibgaaicoup d’especes rares et peu

d’especes abondantes ou tres abondantes.
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d- La répartition géographique des espéces en fondioleur abondance. Les espe

communes ont des aires de répartition plus vasteses epeces rare
V. Les facteurs qui réglent la diversité spécifique des biocénos

Plusieurs théories essayent d’expliquer les fastgur reglent la diversité spécifiq

des biocénoses, mais aucune de ces théoriesseellare semble satisfaisante. Cifférentes

théories sont les suivantes :

a- Influence de la productivi: Beaucoup de faits d'observation montrent que
diversité spécifigue augmente avec la productig@gécosysteme. C'est le cas des
rongeurs des désertsAmérique du nord. Mais d’atgs etudes montrent que
diversité passe par un maximum pour une produétivibyenne et qu’elle dimint

ensuite (Fig.111.4).
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Fig.lll.4. Exemples de relation entre la richessereespéces et divers indice de mesure

la productivité du milieu.
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b-

Influence de la compétition et de la prédation. @esix facteurs contribuent
augmenter la diversit

Influence du climat. La stabilité climatique degiois tropicales favorise I'apparitic
de spécialisation et d’adaptation plus pousséeg dee espees qui occupent de
niches écologiques de plus en plus étroites. Mahulr(1975) a montré que

diversité spécifique diminue lorsque les variatiodss température moyennes

mensuelles augment (Fig.lll.5).

Figqure 12.5

T
-
- W

Fig.lll.5. Influence des variations detempératures sur la richesse de

peuplements.

Influence de hétérogénéil du milieu. L’hétérogénéité du milieu, en augmentiar
nombre de niche&cologique disponibles, permet 'augmentation de la dive.
Influence de la surface. Laégions tropickes ont une surface biesupérieure a celle
des autres régionslles disposent donc de vastes étendues dansellesg elles
peuvent subir lsspéciatiol allopatrique, développedes populations hombreuse |
pour cette raison, ont des taux d’extinctioférieurs a ceux des especes des a
régions Ainsi d’'une maniéregénéralela richesse des peupleme augmente avec

I'étendue de la région.
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VI. Structure spatiale et périodicité des biocénose

Les différents organismes animaux et végétauxcgmiposent une biocénose ont des
dimensions tres variées et ils occupent le pluyettudes emplacements bien définis. Ceci
confére aux biocénoses une structure spatiale euti §re étudiée soit dans le plan vertical
(stratification de la biocénose), soit dans le plasrizontal (hétérogénéité spatiale des

biocénoses).
VI.1. la structure verticale

La répartition des organismes dans le plan vértimaespond a la stratification qui est
plus ou moins marquée selon les biocénoses. Ligfisaaon permet une meilleure utilisation
du milieu et une productivité plus élevée. En fasat distingue habituellement une strate
cryptogamique composée de mousses et de lichersedrouve au niveau du sol ; une strate
herbacée de hauteur variable qui peut atteindiegdulm ; une strate arbustive qui peut aller
jusqu'a 8m et une strate arborescente comprenantatbres les plus hauts. A cette
stratification végétale se superpose une strdiificaanimale ou chaque groupe d’animaux va
occuper selon ses exigences une strate bien d&fima. stratification verticale existe aussi
dans le sol ou elle est marquée par un étagemsemadimes et autre organes souterrains. Dans
les milieux aquatiques aussi ce type de stratiboagxiste, dans un étang par exemple on peut
distinguer une végétation flottante qui occupe Udase du plan d’eau et une végétation
immergée qui occupe le fond (Fig.lll.6).

Fig.lll.6. Représentation schématique de la structre verticale d’un écosysteme.
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VI.2. La structure horizontale

Lorsqu’un gradient de salinité existe autour datang d’eau saumatre la structure de
la biocénose dans le plan horizontal est caraégpar I'existence de ceintures concentriques
formées par une végétation de plus en plus halplkeg cas de figure illustre un des

mécanismes qui contribuent a donner une structuizdntale a une biocénose.

Une structure en mosaique est aussi fréquenteldarnsocénoses, dans ce genre de
structure on peut généralement faire une cartoggaghdn la biocénose ou on remarque que
cette biocénose peut étre divisée en plusieurgepaet ou chaque partie est occupée par une

flore et une faune bien déterminée (Fig.llIl.7).

Espéces dhelophyvtes Espéces dfvdrophytes
Fig.lll.7. Représentation schématique de la structte horisontale d’'un écosystéme.
VI.3. Périodicité des biocénoses

Les biocénoses subissent des variations périosligige leur structure et de leur
composition spécifique selon des périodes qui petudtee journaliéres ou saisonniéres et qui
sont sous le contrdle de facteurs climatiques corfgskairement et la température. Dans le
milieu marin beaucoup d’espéces du plancton radlisetre le jour et la nuit des migrations
verticales. Dans les régions tempérées la flola &une ont une abondance et une activité
trés réduites en hiver. Les peuplements d'oiseasx fdrets tempérés ont une périodicité

saisonniere tres marquée due en particulier aurdépa l'arrivée des migrateurs.
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Un écosystéme n’est pas une structure immualde, &il contraire, il est caractérisé
par son dynamisme qui est une réponse de ce dewnedifférents changements qu'il subi.
Une observation méme superficielle montre que lensase couvre peu a peu de végétation
constituée essentiellement d’herbes vivaces, apre&ertain temps on remarque l'installation
des arbustes et en fin l'installation des arbrestteCobservation est aussi valable pour les
écosystemes aquatiques, un étang par exemple ddecpau a peu grace a l'activité de la
végétation. Ce phénomene de colonisation d’un mpiar les étres vivants et de changement

de flore et de faune avec le temps est connu sausrh de succession écologique.
l. Les notions de séries et de climax

Les successions primaires correspondent a l'lasitah des étres vivants dans un
milieu comme un sol nu qui n'a jamais été peupks brganismes qui s'installent en premier
sont qualifiés de pionniers. Les biocénoses quswsecédent sont des séries. La fin de
I'évolution de la série est représentée par unedniose stable, en équilibre avec le milieu qui

est qualifié de climax.

Sur un sol nu les végétaux s’installent au hasi@sl apports de semences qui sont
souvent transportées par le vent dans le cas gesesspionnieres. Les effets du hasard sont
modifiés par les facilités du terrain a coloniskrest évident que les plantes les plus
communes auront plus de chance de s’installer @giplantes rares. La sélection en fonction
des caractéres du sol et du microclimat éliminergrand nombre d’espéces. Le plus souvent
les plantes une fois installées s’étendent, chappece formant des peuplements mono
spécifiques. La végétation a ainsi un aspect eraimoe caracteristique des stades jeunes de
la colonisation. Puis la concurrence et la sélacte manifestent et la biocénose acquiert sa

structure définitive.

Les successions secondaires correspondent auspuoscele reconstitution de la
végetation dans un milieu qui a déja été peuplés rdant les étres vivants ont été éliminés
totalement ou partiellement par des modificatioisnatiques (glaciations, incendies),
géologiques (érosion), ou par l'intervention deofime. Une succession secondaire conduit

souvent a la formation d’un disclimax différentdimax primitif.

Les seéries évolutives régressives aboutissent aiaim stade climax mais a un

groupement simple souvent analogue a un stadeipionn
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La notion de climax a été tres critiquée. Poureregalable et mériter d’étre conservée
cette notion doit prendre un aspect dynamique. fdrét parvenue au stade climax n’est pas
un systeme uniforme et immuable. C’est un ensenhi@irogene de parcelles d’ages
différents qui ont été crées par des perturbatieliss que le vent ou le feu. Dans la forét
climax coexistent, a coté de parcelles réellememntées au stade climax, un mélange de
parcelles d’age divers dont la végétation est calierappelle celle des stades précédents.
Cette hétérogénéité du climax explique la biodi#@rélevée que I'on y rencontre. On peut
donner le nom de métaclimax a cette structure bgééie qui se renouvelle constamment tout

en restant identique a elle méme.
Il. Les caractéristiques des successions

L’'analyse des successions écologiques a permissaédologistes comme Odum et
Margalef d’en déterminer diverses caractéristiggespeuvent étre résumees dans les dix

propositions suivantes.

a- Les écosystemes proches du climax sont plus ogmn@us complexes que les
écosystemes proches du stade pionnier. Le tawemntzuvellement de la biomasse
diminue lorsque la succession tend vers le clinhas. écosystemes proches du stade
pionnier ont un taux de renouvellement de la bi@aadeve et ils peuvent étre soumis
a une exploitation plus intense.

b- Le rapport PB/R (productivité brute/respiration) est supérieur’@nité dans les
ecosystemes jeunes et tend vers l'unité dans lesygi&mes voisins du climax. Par
conséquent la productivité nef® qui est eégale #B-R tend vers zéro en raison de
'augmentation des dépenses respiratoires. La lEsenaugmente au fur et a mesure
que I'on s’approche du climax. Elle devient ensuaitpeu prés constante puisque la
productivité tend vers zéro.

c- La diversité spécifique augmente le long des ssimes. Elle est due en particulier a
I’hétérogénéité du milieu. La diversité biochimigaagmente aussi au cours de la
succession.

d- Les distributions d’abondance des espéeces charageoburs des successions, ainsi
gue I'équitabilité qui est d’abord faible puis augme au stade climax.

e- Les chaines alimentaires tout d’abord linéairesdeininées par des herbivores,
deviennent des réseaux ramifiés et complexes aiéleivores prennent une place de

plus en plus importante.
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f-

Les niches écologiques des espéces deviennent ude gnl plus spécialisées a
I'approche du stade climax.

Dans les milieux climaciques la mobilité des espétend a diminuer, le cycle
biologique s’allonge et se complique. La tendantz sédentarité des espéces a pour
conséquence la formation de race géographiquegxpanple chez les oiseaux.

Les especes des stades pionniers sont fréquemresrdgsgeces opportunistes ayant
adopté des stratégies démographique de typegui disséminent leurs diaspore avec
laide du vent, tandis que les stades climatiquast lominées par des espéeces
adoptant des stratégies déemographiques de tipequi disséminent leurs diaspores
avec l'aide des animaux. Au cours de la successinnassiste donc a une
augmentation du pourcentage des espéeces zoocharame diminution de celui des
espéeces anémochores.

La nature des relations interspécifiques évolue évasuccession. Les mécanismes de
régulation indépendants de la densité font pladesamécanismes dépendants de la
densité.

D’une facon générale le climat est instable et émgible dans les milieux occupés

par des stades pionniers ; il est stable est pbévidans les milieux climaciques.

lll. L'intérét pratique de I'étude des successions

Le phénoméne de succession écologique justifieniesures qui sont prises pour la

gestion de certains écosystémes intéressants d@uubaite conserver la flore ou la faune.
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La répartition des grandes formations végétalesdiomes est sous le contréle du
macroclimat car les autres facteurs interviennantment a cette échelle. Les biomes ont
donc frequemment une distribution zonale en bapiies ou moins paralléles a I'équateur.
Cette distribution zonale est mieux marquée damsmisphére nord que dans I'hémisphére
sud ou les terres émergées ont une superficie ngldisite. Dans la majorité des cas la
végétation fournit les traits essentiels de la m@mie des biomes, les animaux ayant une
biomasse bien moins importante. C’est la raisorr famuelle les grandes lignes de la division
du globe en biomes sont surtout établies a metliétude de la végétation (Fig.V.1).

r— Il Foréts tropicales
B Taiga I Prairies B Montagnes
B Toundra [ Foréts caducifoliées Déserts
B chaparral ] Savane Désert semi-aride

Fig.V.1. Les principales formations végétales du gbe.
I. Les biomes des régions tempérées et froides
I.1. Les forets de coniferes des régions boréaldsa(Taiga)

La Taiga est une ceinture de forets qui bordeolan@ra au sud et qui constitue 31%
des forets du globe. Elle est particulierement e au Canada est dans le nord de
'Eurasie. Son climat est caractérisé par quatrésnamnt la température moyenne est
supérieur a 10°C ce qui permet l'installation déolet. Mais les hivers sont longs : 6 mois a
moins de 0°C, et 'enneigement dure de 160 a 206 jpar an. Le sol le plus fréquent est un
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podzol boréal. La Taiga est installée dans desm&gjui, pour la plupart, étaient recouvertes
de glaciers au quaternaire. La fonte de la glaest $iroduite il y a moins de 5500 ans en
Scandinavies. Les biocénoses de la Taiga sontréorates et pauvres en especes. Les arbres
sont adaptés au froid. Ce sont surtout des Cosifepin, sapin, épicéa, méleze, mélés de
guelques feuillus comme l'aulne, le bouleau etdellSEn raison des conditions climatiques
de la région et notamment les faibles températlaatécomposition de la litiere est lente et la
croissance des arbres et la productivité primaint faibles.

La Taiga est un milieu hétérogene surtout en magkes inégalités du relief. La foret
colonise les zones un peu élevées tandis que UeSi@oes s’installent dans les dépressions.
Le feu joue un rdle important dans le maintien’détérogénéité de la Taiga. Des incendies
s’étendant sur de trées grandes surfaces surviegndas intervalles de temps de l'ordre de
plusieurs décennies. En ce qui concerne la fauneadpnise la région, elle est composée de
nombreux insectes aquatiques qui occupent les Zom@sdes qui sont nombreuse dans la
région. Les vertébrés sont représentés par plssiespeces de cervidés, l'ours, le loup le
renard est aussi quelques especes de rongeucssieaux sédentaires sont peu nombreux car
beaucoup migrent en hiver ce qui explique les flattbns d’abondance de certaines especes

durant I'année.
|.2. La forét de coniféres du littorale Pacifique & I’Amérique du nord

Cette forét qualifiée aussi de forét pluviale ténde s’étend de la Colombie
britannique au nord de la Californie. Ces foretsveent environ 300 millions d’hectares dont

les deux tiers sont en Amérique du nord.

La forét du littorale Pacifigue de I'’Amérique dord est liée a un climat tempérée
humide favorisant une longue saison de végétatties précipitations sont de I'ordre de 800 a
3000 mm par an et les écarts de température sbtesade 6 a 10°C. Cette forét s’installe sur
des sols acides, froids et gorgés d’eau, et letunpations par le feu et par les insectes
ravageurs y sont rares. La végétation y est eanbe&et dominée par des Coniferes de grande
taille les plus emblématiques sont B&quoia semperviren®utre leur grande taille tout les
Coniferes de ces forets ont une grande longévés.feuillus sont rares et peu nombreux, la
richesse en épiphytes (mousses, fougeres, liches&aginelles) qui recouvrent le sol et les

arbres est favorisé par le climat humide. La fadeda région est riche en mammiferes, on
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peut citer a titre d’exemple le cerf, le puma euls noir américain mais aussi des reptiles,

oiseaux, insectes et amphibiens.

|.3. Les foréts caducifoliées des régions tempérées

Ces foréts ont une aire de répartition tres vastdes retrouve en Europe, en Asie et

en Amérique du nord, en prenant comme exemple dedtsf de la plaine de I'Europe

occidentale. Quatre types principaux peuvent éstngdués :

1-

La chénaie acidophile ou chénaie sessiliflore esaatérisée par le chéne pédonculé
Quercus pedenculatat le chéne sessil@uercus sessilifloraauxquels se joignent
d’autres especes comme le bouleau et le chataige#e forét forme une composition
peu dense a strate arbustive assez riche et aeestnate herbacée qui exige un certain
éclairement. Cette chénaie se développe surtoutlesirsols acides. C'est une forét
climax qui succede a un stade de land a genétbretyares.

La chénaie neutrophile ou chénaie charmaie s’ilestalr des sols calcaires dans des
régions a climat relativement chaud et sec en@ée forét climacique est dominée
par le chéne pédonculé parfois mélangé a des hétresussi d’autres arbres
d’'importance secondaire comme le charme et laulillea strate arbustive comprend
'aubépine et le noisetier et la strate herbacédieat des especes comme le lierre.

La chénaie pubescente est caractérisée par le godescenQuercus lanuginosat
elle a une répartition plus méridionale que lesxdautres. Cette forét est constituée
d’arbres espacés permettant l'installation d’urratstherbacée haute ayant I'aspect
d’'un pré.

La hétraie ou chénaie-hétraie s'installe dansédgsns a climat suffisamment humide
recevant de 900 a 1500mm d’eau et ayant une tetap&naoyenne de 8 a 10°C. le
hétre est souvent mélé de chénes pédonculés mapeull aussi former des
peuplements presque purs. Le sous bois de la ééegoit peut de lumiere et la strate

herbacée est de ce fait presque inexistante.

l.4. Les foréts sempervirentes des régions méditeméennes

Les régions a climat méditerranéen sont caraégsipar une temperature annuelle

moyenne de I'ordre de 15 a 20°C. Les étés y sast slechauds, ce qui entraine un arrét de la

croissance de la végétation. Les hivers sont dothumides et les gelées exceptionnelles.

Dans

le bassin méditerranéen proprement dit, latdinde la région méditerranéenne
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correspond a peu pres a celle de l'olivier et delgques autres plantes caractéristiques comme
le chéne vert. En dehors de la région méditerraméesens strict, des régions a climat
analogue existent en Californie, au Chili, en Adfiecdu sud et en Australie.

La région méditerranéenne proprement dite esct@isée par quelques especes qui
sont restreintes a cette région, c’est le cas éneliege qui est présent au sud de 'Espagne,
au Portugal, au sud de la France et en Afriqueadd. Beaucoup de coniféres occupent aussi
cette région ou dimportants peuplements de pinupent tout le pourtour du bassin

meéditerranéen. Les deux especes les plus réposdotke pin d’Alep et le pin maritime.

Il est important de signaler que la végétation iteécnéenne primitive a été presque
toute détruite en particulier par le feu et ellé msnplacée par des stades de dégradation
connus sous les noms de maquis et de garriguspquidominés par une végétation constitué
de buissons a feuilles souvent épineuses ou pargstcomme le romarin, la lavande et les

chénes kermes rabougris.

Malgré les dégradations subites par les forétgé@gieons méditerranées, ces derniéres
recélent une biodiversité élevée particulierementGalifornie et en Afrique du sud. La
présence de certaine famille d’'insectes comme @gdpteres, les Ténébrionidés et les
Orthopteres annonce les régions tropicales. Ihassi important de signaler ici le fort taux

d’endémisme enregistré dans les différentes régraditerranées.
I.5. Les formations herbacées naturelles : prairiest steppes

Les formations herbacées naturelles représernteplus vaste biome terrestre. Elles
couvrent 24% de la surface des continents soit #lns de Knf. Ces formations présentes
sur tous les continents ont des caractéristiquesmmes, elles s’installent dans les régions
tempérées au coeur des continents, lorsque le cstataractérisé par des étés chauds et
humides et des hivers froids. La pluviosité anreuedirie entre 300 et 500 mm mais elle peut
atteindre 1000 mm dans certaine régions. On irdduts les formations herbacées naturelles
la steppe russe, la prairie nord américaine, latauBongroise, le veld sud africain et la
pampa sud américaine. La végétation de touteséggsns est dominée en biomasse par les

Graminées accompagnées de Cypéracees et les sohtggesque totalement absents.
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Il. Les biomes des régions tropicales humides
Il.1. Les foréts équatoriales sempervirentes

Ces foréts sont aussi connues sous le nom de fil@éses ou foréts ombrophiles, elles
occupent des régions chaudes, bien arrosées tanteéé et sans saison seche ou presque.
Elles existent dans régions principales : (a) I'&mae ; (b) 'Afrique occidentale et centrale
avec deux blocs indépendants dont I'un correspontdilzeria et a la Cote d'ivoire et I'autre
au Cameroun, au Gabon et au bassin du Congo ’jr(dp IMalaisie. Des fragments moins

importants subsistent sur la cote orientale de gaslzar et dans le sud de I'Inde.

La forét équatoriale est formée par des arbrespsesnents qui ont une grande
diversité spécifique, il en existe 600 espéeces ete @'ivoire et 2000 en Malaisie. Les
diverses especes sont représentées par des irgditriki dispersés ce qui oppose la forét
éguatoriale a la forét tempérée. Parmi les famidkeplantes a fleurs importantes on citera les
Palmiers, les Orchidées, les Rubiacées et les Lidguses. La stratification des foréts
équatoriales est complexe. Il existe souvent umatestsupérieure d’arbres géants qui
dépassent 50 m de hauteur et qui émergent cade la voute forestiére ; puis une strate
moyenne presque continue a 30-40 m, enfin uneegifatbres plus petits entre 15 et 25 m. la
strate herbacée du sous-bois est clairsemée etdodiespeces comme les fougeres et les

sélaginelles (Fig.V.2).



m Chapitre V. Les principaux biomes terrestres

Fig.V.2. Schéma représentant les différentes straie d’'une forét équatoriale

La faune des foréts tropicales a une grande dieespécifique et renferme beaucc
d’espéces rares et endémiques ainsi que des gralgeEsnaux appelés groupesiques
comme les Onychophores.

Les relations quasi symbiotiques entre les Mammseles oiseaux et les arbres d
forét équatorialesont nombreus. On admet aujourdui que les especes frugivores
évoluées parallélemematux végétaux, et on s quesans les animaux Irégénération de la
forét tropicale humide serait compromise. Ces relatiansype mutualismintéressent 70 a
80% des espéeces végeétales. Cette disséminatiomipgities graines par livertébrés peut
étre complétée par des dissénmeurs secondaires comme les fourniia quasi symbios
entre les animaux et les végétaux se révele aossilps modes deollinisation qui son
assurés aussi bien pdes Mammiféres comme les Iémuriens et che-souris, que par des

oiseaux ou des insectes.

La productivité primaire des foréts tropicales élvée mais cette végétation

installée sur un sol pauvre en réserves. Une graadé de la minéralomasse est stoc
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dans la végétation et, lorsque la forét est élimipéur faire place a I'agriculture, la biomasse
est réduite a presque rien et les réserves migéald épuisées avant méme que les parcelles
cultivées soient abandonnées. La forét secondairgigstalle une trentaine d’année plus tard

n’a plus grand-chose a voir avec la forét origmell
II.2. La savane

Les savanes sont des formations végétales imerades couvrant des surfaces trés
étendues dans des régions a climat ensoleillé, lddeimpérature moyenne dépasse 26°C et

ou la pluviosité est faible.

Les savanes herbeuses sont caractérisées parégatation formée de Graminées
dures, hautes de 80 cm a plusieurs metres. Cenesah@rbeuses sont bien représentées en
Afrique. Dans la savane de Cote d'ivoire les Graramprincipales appartiennent au genre
Aristida ou herbe a éléphants. En Amérique du sud les savarbacées forment les llanos

du Venezuela.

Les savanes arbustives sont caractérisées parésenue d'arbres plus ou moins
dispersés appartenant a des espéces peu nhombeedfésrentes de celles de la forét tel que
les Acacia, le Baobab ou le palmier rénier en Afeigles eucalyptus en Australie et les
Cactées en Amérique du sud. Ces arbres ont uhe géihéralement inferieure a 15 m, ont

une écorce épaisse renfermant beaucoup de liégsistinte au feu.

La faune de la savane comprend beaucoup de graedsvores qui vivent en
troupeaux surtout en Afrique (Antilope, gazellehreg girafe... etc.) et des carnivores (Lion,
|éopard.... Etc.). Les oiseaux coureurs sont reptésepar I'Autruche en Afrique et par
'Emeu en Australie. L'existence de grands troupealherbivores apporte des bouses
abondantes qui hébergent de tres nombreuses eqfe&arabéidés. La faune africaine de
ces insectes est la plus riche du monde. Les &smsiint omniprésents dans la savane et ils

jouent un réle important dans les processus degegase.
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lll. Les formations des régions arides et semi-aries
l1l.1. Les déserts

Les déserts couvrent 34% des terres émergées ldsgselles vit le 1/5 de la
population mondiale. Ces formations appelées deskégignent les régions ou la pluviosité
annuelle moyenne est inferieure a 100 mm et aressirréguliere. On connait au Sahara des
périodes de 8ans sans pluie et le désert d’Ata@ant@hili n'a recu que 1,6 mm d’eau en 19

ans. Selon un degré d’aridité croissant on disgrigois types de désert :

a- Les zones semi-arides ou steppes désertiques co@@anillions de krhet recevant
de 200 a 500 mm d’eau par an (Ex : les déserts difgue du nord).

b- Les zones arides ou déserts vrais couvrant 18omsllde krfiet ou la pluviosité varie
de 80 & 150 mm par an (Ex : le Sahara).

c- Les zones hyperarides ou déserts extréme couvranillibns de kni et recevant

moins de 50 mm d’eau par an (Ex : le désert d’Atega

Il existe une autre classification qui distingus tEserts chauds ou subtropicaux (Sahara,
Kalahari, déserts d’lran et d’Arabie, déserts dend®a et de Mojave). Des déserts
continentaux froids (Gobi, Great Basin). Et desedidittoraux (Namib, Chili et Pérou).

Comme tous les biomes les déserts ne sont pas iphesudl a existé au Sahara cing
périodes pluviales au quaternaire et une fauneraledg herbivores habitait la région a ces
époques. Par contre le désert du Namibe est umt désmen qui existait déja au tertiaire. La
physiographie des déserts est trés variée, ceetgitit sur la faune et la flore. On distingue
habituellement des zones sableuses ou ergs coueedisnes ; des zones de cailloux, les regs
ou hamadas ; des dépressions plus ou moins hunaeghotts. Le sel et le sable sont
fréquents et jouent un réle important de méme geeadres points d’eau qui subsistent isolés

en plein désert.
[11.1.1. La végétation du Sahara

La végétation du Sahara est rare. Elle est prédenplus souvent sous une forme
localisée dans les dépressions ou les rares zamesables. Les familles dominantes sont les

Cruciferes, les Zygophyllacée, les Chénopodiactles €eomposées.
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Les relations entre le sol et la végétation settendans les déserts. Il est possible de

distinguer les groupements suivants :

a- Les champs de dunes et les ergs sont colonisédagsociation aAristida pungenst
Retama retanavec une faune riche en insectes qui vie darable s

b- Les hamadas et les regs rocheux ont une végétgtiemse avec de rares Graminées et
des buissons les Chénopodiacées Adesiaet desEphedra

c- Les dépressions non salée a humidité permanerdayas et les lits des oueds sont le
domaine deizyphus lotusPistacia atlantica et de diverses Graminées.

d- Les dépressions salées ou chotts ont une végétalophile composée de salicornes,

Limonium Suaedaet méme dé&amarix

Les végétaux du désert ont des caractéristiquekegusont propres, ces spécificités sont
dues a une évolution dans un environnement padrooffrant des conditions de vie extréme
de températures et de pluviosité. Les végétaux demmes echappent a la sécheresse grace a
leur cycle de développement trés court localis® @ériode humide. Les végétaux permanents
ont un réseau de racine tres développée qui leargted’aller chercher I'eau en profondeur,
en plus la partie aérienne de cette flore adoptesttatégies permettant I'économie de I'eau,

parmi ces stratégies on remarque la diminutioradritface des feuilles.
I11.1.2. La faune des déserts

Les mammiferes sont représentés au Sahara paoerd@0 espéces dont 21% sont
endémiques. Les grandes espéces sont représeatdes antilopes (oryx, addax et gazelles).
Les rongeurs sont abondants et menent une viersint la gerboisduculus juculusles
Psammomyst les GerbillesGerbillug) sont les plus communs. Les reptiles sont reptésen
par le grand lézard herbivotromastixou fouette queue, et par des serpents commeaéaevip
a cornes. Les oiseaux sont majoritairement de=saoiscoureurs comme l'outarde. Mais ce
sont les insectes qui forment le groupe le plugmiiié, et qui renferme le plus d’espéces

adaptées a la vie dans des conditions extrémeSaRara 26 ordres sur 32 sont représentés.
[1l.2. La toundra

La toundra est la zone de végétation située audieli limite naturelle des arbres.
Cette limite passe dans I'hémisphére nord au niwhalcercle arctique (66°33’' N); elle

atteint 72° en Sibérie centrale et s’abaisse v8fsab Labrador et en Alaska. Le climat est
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caractérisé par une période sans gelées infer&eB8reois et par la moyenne du mois le plus
chaud inferieure a 10°C. Le sol ne dégeéle que selgges décimétres de profondeur pendant
le bref été et il existe une partie gelée en peaned, le permafrost, qui empéche le drainage

des eaux et qui provoque la formation de vastegcages.

La végétation de la partie sud de la toundra quicesfinée a la limite des foréts,
comprend des arbrisseaux nains mélés de tourlkaéggshaignes. Plus au nord apparaissent
des pelouses et des tourbierédagiexet Eriophorum puis des tapis de mousses et de Lichens
qui subsistent seuls dans la partie la plus sapeate. Dans I'hémisphere sud le climat plus
humide et plus froid fait remonter la limite debras vers 45° de latitude au Chili et 53° en
Nouvelle Zélande. Dans ces régions il n’existe gmséritables toundra mais des formations
végétales caractérisées par des Ombelliferes egdémdu genr@zorella

Les conditions thermiques particulierement duregligigent que la croissance des
plantes soit tres lente et leur longévité tres dgea®n a pu montrer que les thalles de certains

Lichens sont pluri centenaires.

Les mammiferes de la toundra comprennent 61 espdoes 8 insectivores
(musaraignes), 34 Rongeurs et Lagomorphes (écsyeudrmottes et castors), des carnivores
(Ilynx, renard bleu, ours brun et blanc et louples Ongulés (renne, élan et caribou). Les
mammiféres de la toundra adoptent des stratégiedequs permettent de résister aux
températures extrémes comme ['épaisseur de laui@uigui permet de garder la chaleur

corporelle.

Les oiseaux représentés par une quarantaine dessent surtout des oiseaux de

passage qui viennent nidifier dans la toundra.
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