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Introduction

La biodiversité étant un terme tres employé defaiin du vingtieme siecle, il fut
I'objet de nombreuses définitions que I'on peuttegtiser comme la représentation de la
variété qui existe entre les différentes catégofms méme a lintérieur des catégories)
d’organismes vivants, de communautés, ou de prosdsstiques présents sur une surface
donnée (Gosseliet al.,2004).

La diminution récente de la biodiversité est agsmdéi la perte et la fragmentation des
habitats ainsi qu'a la surexploitation des ressesindvantes par 'homme. Les changements
dans les modes d'utilisation des terres de mémealgne les paysages agricoles ont un impact
sur la biodiversité et sont souvent percus comme des menaces majeures pour le futur
(Burgess, 1988 ; Bureit al., 1998 ; Mermet et Poux, 2000).

Le prélevement abusif d'especes, l'introductiospiees exotiques, la pollution, les
changements climatiques y contribuent égalemerst.pegturbations humaines modifient les
processus naturels de recolonisation ou de resi@murat seule une gestion raisonnée des
écosystemes pourra limiter le nombre d'extinctiades espéces sauvages (Frescoet
Kroonenberg, 1992 ; Balent, 1994).

Le nombre croissant de travaux concernant lesiosakentre biodiversité et activités
anthropiques révéle I'importance désormais accoadgeeffets de ces changements sur une
composante majeure du fonctionnement des systecomyéues (Ormermoet al.,2000).

Les animaux, en général, réagissent face a cegyemmmts dans leurs habitats de

deux manieres : extinction ou propagation ?

Indicateurs de I'état de leurs habitats, les oiseamu général, la Tourterelle turque
(Streptopelia decaocjoet la Tourterelle des boisStreptopelia turtur) en particulier, ont
répondu a ces problemes écologiques de deux marmigtagonistes. Durant ce dernier siécle
(XXeme), ces deux especes ont subi des changerfemamentaux dans I'état de leurs

populations.

La Tourterelle turqueStreptopelia decaocjcest I'un des envahisseurs terrestres les
plus efficaces (Fisher, 1953 ; Gorski, 1993). Spelision et sa colonisation sont étroitement

liées a I'activité humaine (Romagosta et LabisiB93), elle est considérée comme une

1 | Structure et écologie des Tourterelles nicheuses kiextréme Nordest de I'Algérie
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espece colonisatrice a I'échelle mondia(&rardet Poty, 1959 ; Bernist al., 1985 ;
Hengeveld et Vanden bosh, 1991 ; Fisher, 1953 sksal993) et plus récemment en Afrique
du Nord (Franchimont, 1987, 1989 ; Benyacoub, 1,988rgieret al.1999 ; Bergier, 2000 ;
Moali et al.,2003 ; Moali et Isenmann, 2007).

En Algérie, cette espece fut observée pour la gnenfois en 1994 dans un quartier
résidentiel en périphérie de la wilaya d’Annabar(f@ecoub, 1998), et depuis elle s’est mise a
se reproduire. Il est important de noter que cgtan a fait et fait d’une vitalité exceptionnelle

a l'origine d’une spectaculaire invasion biologigiesl’Algérie.

Dans notre pays, le fonctionnement de la populadi®ria Tourterelle turque semble
suivre le méme schéma qui lui permet le maintiefaawonsolidation des différentes unités de
sa population (Belabedt al., 2013). Les conditions favorables des milieux etcapacité
d’adaptation I'ont amenée a s’étendre, au détrimdgsg populations d’especes natives

écologiquement similaires.

Les raisons de cette expansion rapide apres undélay de temps peuvent inclure
'urbanisation croissante et/ou les changementmnatiques permettant de plus longues
saisons de reproduction (Crooks et Soule, 1998%i&lrs autres hypotheses ont été avanceées
pour expliquer cette expansion, y compris une gi@nde quantité de nourriture dans les
zones rurales et les modifications génétiques danpopulation d'oiseaux, mais cette

explication ne fait pas 'unanimi@Vittenberg, 2005).

Contrairement a la Tourterelle turque, la Tourterdes bois $treptopelia turtur,) est
considérée par de nombreux auteurs comme étanfr@nution (Jarry, 1994 ; Tucker et
Heath, 1994 ; Boutin, 2001 ; Browne, 2002). Danspkatie européenne du pourtour
méditerranéen, les effectifs désurterelle des bois ont connu une baisse impnesaitte aux
débuts des années 1980 (Pecbms, 2010).

Les principales menaces a l'origine de cette saoatont : la dégradation des habitats
(Browne et al., 2004), les variations de la disponibilité alimerdga{Browne et Aebischer,
2003) et l'utilisation des terres agricoles, erspla la chasse (Boutin et Lutz, 2007).

Des changements environnementaux sur lesszditevernage et sur les couloirs

migratoires pourraient par ailleurs contribuer déasse des effectifs de Tourterelles des
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bois méditerranéennes (Browne et Aebischer, 2dkaloudiset al., 2009 ; Eraudet
al.,2009).

Cette situation a eu pour conséquence d’accraittérét des chercheurs européens
et méditerranéens pour ce Colombidé. En effet, diiptes recherches ont été menées
conjointement au Sud de I'Europe (Rocha et Hida2§06 ; Boutin et Lutz, 2007 ;
Bakaloudiset al., 2009 ; Bacon, 2012; Buruagd al., 2012 ; Diaset al., 2013), et en
Afrique du Nord (Hanane et MaghnogpP05; Boukhemza-Zemmout al.,2008 ; Hanane
et Baamal, 2011; Hanane, 2012, 2014 a, 2014 b).

Si l'essentiel de ces travaux ont porté sur ladgi@ de reproduction et les
paramétres de reproduction : taille moyenne deegp@sitionnement des nids et taux de
réussite), la caractérisation des habitats eitregion des effectifs des populations, aucune
étude n'a, a notre connaissance, traité les factel@terminant la réussite de la

reproduction de ce colombidé dans ses zones datdin.

Pourtant, la connaissance de ces facteurs est dhopertance majeure pour (i)
connaitre les préférences écologiques de I'espdik gvaluer l'effet des variables
environnementales sur la persistance de I'especsuebut (iii) avoir les éléments

nécessaires pour une gestion rationnelle de cetwis

Les Tourterelles méritent donc une attention paligce, en raison non seulement
des difficultés qu’elles posent au niveau de leastign, étant donné qu’on ne dispose que

de peu de données scientifiques sur ces especesaoi@e pays.

Depuis longtemps, différentes espéces d'oiseaux @@ incriminés dans
I'épidémiologie de certaines maladies, soit comrisséthinateurs de germes, soit comme
amplificateurs de maladies. Ainsi, les oiseaux petnétre le maillon essentiel de diverses

maladies humaines (Blanchar, 2001).

Les déjections des oiseaux contiennent des comtiems importantes de micro-
organismes dont certains peuvent étre pathogéned’homme. Elles sont également riches
en éléments minéraux (azote, phosphore...) quiriamt le développement d'agents
susceptibles de contaminer les hommes (Blanchadl)20.es fientes de goélands par

exemple peuvent contribuer a la dégradation deudditg bactériologique de I'eau et rendre
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celle-ci impropre a la consommation humaine ou &dgnade selon qu’il s’agit d’'un

réservoir d’eau potable ou d’'une plage publique.

Les principales maladies qui peuvent étre véhisulgar les goélands sont :
I'aspergillose, I'histoplasmose, le botulisme, Ensonellose, la chlamydiose et I'entérite

campylobactérienne (Blokpoel et Tessier, 1986, 1992

Les oiseaux sont souvent mis en cause lors d'ufeetian humaine &almonella
entericaalors que l'incidence des infections par cette draetn’est pas connue dans ces
especes. Les infections symptomatiquesSamonellasont bien connues chez les volailles
(Saif, 2003), les pigeons (Vindevoget al., 1994) et les oiseaux sauvages (Markeral.,
2005).

Les infections causées par des virus excrétés gzapigeons sont plutét rares ou
bénignes (virus de Newecastle, causant une gripgerd¢. D’autres microbes, tels des
parasites, comme deux espéeces de tiques infestagdon Argas reflexuset Ornithodoros
conicep$, peuvent contaminer les sites colonisés par ¢esaox et, de la, infecter des

travailleurs chargés, par exemple, de la rénovategreniers (Blanchard, 2001).

Les oiseaux peuvent aussi transmettre a I’hnommendiestions fongiques, soit par la
dissémination dans le milieu des micro-organismeésgnts dans leur tube digestif
(Cryptococcus neoforman€andidg, soit par la prolifération des champignons dégsents
dans le sol Cryptococcus neoformanslistoplasmacapsulatum par propagation ou par

aérosolisation des sporgsspergillus Histoplasmacapsulaturg) (Guigueret al., 1997).

La science moderne utilise les oiseaux et les getions de la santé des populations
comme des avertissements relatifs & des problearesldur environnement. De nos jours, il
existerait plus de 100 maladies contagieuses trigasrpar les oiseaux, certaines sont fatales.

Elles sont directement en rapport avec les oisedwxins (Dehay, 2008).

La principale crainte liée a la présence intensi@e Tourterelles en ville est qu’elles
peuvent étre porteurs de maladies transmissiblé®@me comme les pigeons (Baptigh
al., 1992 ; Lack, 2003).

Les études sur le role de l'avifaune dans le texhsfe pathogenes, et leur éventuel

degré d’association, a large échelle suppose deopomesurer les risques de contamination
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des populations humaines en milieu urbain a pdgila faune cohabitant dans les mémes

espaces.

Dans le méme temps, les facteurs intrinséques iassacla prévalence et /ou a
I'intensité de l'infection par des pathogenes dotv&tre mieux cernés afin de comprendre les

dynamiques de dissémination des pathogenes.

La Tourterelle turque est I'une des espéces d'aisées plus présentes dans I'habitat
urbain. A I'instar de nombreuses espéces d’oiseallx peut donc par différents aspects étre

incriminée dans I'épidémiologie de certaines maadiontagieuses a ’lhomme.

La méconnaissance de la bio-écologie des Toumsreh Algérie, nous rappelle la
nécessité de mettre en place un suivi de ses pgamdaafin de combler certaines lacunes
dans nos connaissances sur la distribution deadstats de nidification, les fluctuations des
populations nicheuses, la phénologie de la reptamiyda taille des pontes et des couvées, le
succes de la reproduction et les facteurs quitiernaiénent, les causes de mortalité, ainsi que

I'impact de leur présence en ville sur la santé &inm
Notre démarche illustrée dans cette these estgtéacen quatre chapitres :

v Le premier chapitre expose des généralités suome zi’étude (description,

réseaux hydrographiques, cadre biotique et synitigsatique...).

v Le deuxieme chapitre met le point sur les connassa dont on dispose a

propos des deux modéles biologiques étudiés : latdielle turque et la Tourterelle des bois.

v Le troisieme chapitre a été consacré a la présentde la méthodologie de

travail et du matériel utilisé tant sur le terrguiau laboratoire.

v Le quatrieme chapitre traite des résultats obtgmus les discuter et les

interpréter en les comparants avec d’autres tragaterieurs.

Enfin, une conclusion esquissée a partir des @sulit des analyses ponctue cette

thése.
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Chapitre I

1. Situation géographique

La wilaya de Guelma (36° 46l 7° 28 E) est située au Nord - Est de I'Algérie a 60
Km au sud de la Méditerranée, et se situe a 27%emgar rapport au niveau de la mer
(Figure 01).

Du point de vue géographique, elle est un pointedeontre, voire un carrefour entre
les podles industriels du Nord (Annaba et Skikdalestcentres d’échanges au Sud (Oum El
Bouaghi et Tébessa). Elle occupe une position médentre le Nord du pays, les Hauts
plateaux et le Sud (Urbaco, 2012). Ses limitesrediés sont :

- Au Nord, les monts de Houara (932 m).
- Au Nord-Ouest, Djebel Debar (1408 m).
- A l'Est, la chaine de Beni-Mezline et Beni Salah.

Elle regroupe une population de 494, 079 habitant8009 dont 25 % sont concentrés

au niveau du Chef-lieu de wilaya et s'étend sursuperficie de 3.686,84 KnfDpat, 2008).

s dyjen
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Figure 01 : Carte du relief de la wilaya de Guelma (Mouchrd)&0
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2. Facteurs hydrologiques

Le réseau hydrographique (Figure 02) est tres ddhsst constitué principalement
de:

> Oued Seybouse (57,15 km), qui draine la partie Nord et Est duriti@re,
autrement dit presque la totalité de la wilaya desl®a, avec une superficie de 6471%°km
pour se jeter dans la Méditerranée a I'Est della diAnnaba. Son apport total est estimé a
408 millions n¥/an & la station de Bouderoua (commune d’Ain Ber&e(Urbaco, 2012 ;
A.B.H-C.S.M, 2005).

> Oued Bouhamdane : 45,37 km) qui prennent sa source dans la Commune de
Bouhamdane & I'Ouest de la Wilaya. Son apport es®@l millions n¥an & la station de
Medjez Amar.

> Oued Mellah : provenant du Sud-Est, ce court d’eau enregistrapport total
de 151 millions m3/an a la station de Bouchegouf.

> Oued Charef : (36,46 m) Prend sa source au Sud de la Wilayareapport

est estimé & 107 millions¥an & la station de Medjez Amar (Aouissi, 2010).

Figure 02 : Réseau hydrographique de la wilaya de Guelma (A®.$1M, 2005).
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3. Facteurs climatiques

Selon Lacoste et Salanon (2001), le climat eseldes composantes fondamentales
d'un écosysteme terrestre.A cet effet, il est paliirement connu que l'influence de la
nourriture, comme une ressource, et du climat, ceramagent, affectent la distribution, la

migration et la reproduction des oiseaux (Elkir3)4£in Denac, 2006).

Beaucoup d'études ont démontré ces dernieres adledetendances temporelles a
long terme dans les parametres biologiques qui @eug@tre expliqués seulement par le
changement du climat. La phénologie des oiseawc¢a la grande attention, comme ils sont

populaires et facilement observables dans la n&tnek, 2004 ; Gordo et Sanz, 2006).

L'effet des changements climatiques sur les oiseafait I'objet de plusieurs études
récentes : Carrascat al, (1993), Watkinsoret al., (2004) et Robinsoret al., (2007) en
Bretagne, Nilssort al, (2006) en Suéde, Jiguet al., (2007) en France et Lemoiee al.,

(2007) en Europe centrale.

Saino et Ambrosini (2007), dans leur étude sur danectivité climatique entre
I'Afrique et I'Europe et son effet sur la migratides oiseaux, ont constaté que, a cause du
réchauffement climatique, la plupart des oiseaugratéurs européens hivernant au Sahel
(Afrique), ont anticipé leurs dates d'arrivées kg aires de reproduction au cours des
dernieres décennies. Toutefois, cette étude a&éauéd les oiseaux migrateurs sont capables
de prédire les conditions météorologiques au ddbua saison de la reproduction, et ajuster

de ce fait leurs dates de migration et optimiseidigtes d'arrivées.

A partir de la littérature publiée depuis 1960 s premiéres dates d'arrivées et
dernieres dates de départs des oiseaux migrateutaustralie, Beaumongt al., (2006),
assurent que les oiseaux de I'némisphére sud pondéa aux changements climatiques de la

méme maniere que dans I'hémisphere nord.

Les principaux parameétres climatiques de la zotude sont présentés ici par des
données pluriannuelles sur 23 ans (1990-2013),pquinettront de donner les caractéres

généraux du climat local.

Le territoire de la Wilaya de Guelma se caractéueseun climat subhumide au centre

et au Nord et semi-aride vers le Sud. Ce climatlesk et pluvieux en hiver et chaud en été.
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3.1. La température

La vie végétale et animale se déroule entre desmairt des maxima thermiques. La
connaissance de leur réle biologique est d’une rapoe capitaléEmberger, 1971 ; Dreux,
1980). Parmi les facteurs climatiques, la tempéeadst le plus important (Dreux, 1980), car
elle agit directement sur la vitesse de réactios ideividus, sur leur abondance et leur
croissance (Berlioz, 1950 ; Dajoz, 1971 ; Fawieal ., 1980 ; Ramade, 1984 ; Thoreau-
Pierre, 197§ et elle explique que les étres vivants ne peuseetcer leurs activités que dans

une fourchette de températures allant de 0 a 35°c.

Dans la région de Guelma et a I'échelle mensukell'empérature moyenne est élevée
pendant la période séche allant du mois de juiepéesbre avec un maximum de l'ordre de
29,63°C enregistré au mois de juillet. Par con&r@ériode hivernale (décembre a février) est
caractérisée par des valeurs plus basses varieAt @ld0 °C avec un minimum pouvant

atteindre 8,88 °C, observé au mois de janvier (Quig2015).

Les données des températures moyennes mensuekeséa® dans la station sont

consignées dans le tableau 01 :

Tableau 01 : Température moyenne mensuelle la région de Guel®80¢2013). (Gueroui,
2015).
Mois | Jan | Fev | Mar | Avr | Mai [Jun |Jui Aolt |[Sep | Oct | Nov | Dec

T 18,88|9,52|13,23| 16,4| 21,07| 25,92| 29,63| 29,56| 24,75| 20,17| 14,05| 10,03
(°C)

3.2. Précipitations

Les précipitations sont un élément fondamental asogie. Le volume annuel des
pluies conditionne la distribution des especes dassaires biogéographiques (Ramade,
1984). Les exigences en humidité des especes asimsaht trés variables et peuvent étre
différentes suivant les stades de leur développestesuivant les fonctions vitales envisagées
(Dreux, 1980).

Les oiseaux supportent les alternances de saisohe sét de saison humide.

L’humidité intervient sur la longévité et le dévepement, sur la fécondité, sur le
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comportement, sur la répartition géographique,lsugpartition dans les biotopes et sur la
densité des populations (Dajoz, 1971).

La plupart des oiseaux ne cherchent pas a éviterpluie si elle est faible, mais
lorsqu’elle devient forte et battante, ils cherah@mabri (Bourliere, 1950 ; Elkins, 1996).

Les variations des quantités pluviométriqgues dadion météorologique de la wilaya
de Guelma enregistrées durant la période allarito@@ a 2013 réveélent une plus forte chute
de pluies durant la période humide avec un maxinden88,36 mm au mois de décembre,
puis une diminution jusqu’au mois de juillet, le imde plus sec avec une précipitation

moyenne de 4,28 mm (Tableau 02).

Tableau 02 :Répartition des précipitations moyennes mensugBegroui, 2015).

Mois | Jan Fev | Mar | Avr | Mai | Jun | Jui | Aol(t | Sep | Oct | Nov | Dec

P 80,99 68,27| 60,82| 55,52| 50,09| 17,18| 4,28 | 12,65| 39,78| 41,47| 70,16 88,36
(mm)

3.3. Synthese climatique

L'établissement d'une synthése des facteurs ctjoegia savoir la pluviométrie et la

température fait appel a I'étude des deux paramstigants :
- Le diagramme ombrothermique de Bagnouls es&au
- Le quotient pluviométrique d'Emberger.
3.3.1. Diagramme ombrothermique de Bagnouls et Gasen :

Le diagramme ombrothermique de Gaussen permettdend@er les périodes séches
et humides de n'importe quelle région a partir'@eploitation des données des précipitations

mensuelles et des températures moyennes mengizdieg, 2003).

Un mois est biologiguement sec lorsque le rappdgtipitation (P) sur température
(T) est inférieur a 2 (P/T<2). Sur la base de Edégu P = 2T, nous avons réalisé le
diagramme ombrothérmique de la région de Guelngu(Ei03).
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Figure 03 : Diagramme pluviothermique de la ville de Guelmad@92013).

La représentation graphique de ce diagramme (Fi@g8yenontre deux périodes, I'une
chaude et seche s'étale sur sept mois d’avril jasoetobre. L'autre période froide et humide

s’étale sur cing mois de novembre a mars.
3.3.2. Climagramme d'Emberger

Selon Emberger (1963), la région méditerranéennes@sdivisée en cinq étages
bioclimatiques. Pour déterminer I'étage bioclima#gle la région d’étude, il faut procéder au
calcul du quotient pluviométrigue d’Emberger (Q2Rajoz, 2000). L'expression de ce

guotient est la suivante :

Q,= 2000 * P/M-m?

Q. est lindice pluviométrique qui se fonde sur legépes lies aux précipitations
annuelles moyennes P (mm), a la moyenne des muhinmaois le plus froid de I'année (m), et
a la moyenne des maxima du mois le plus chaudRelr la région de Guelma, le Qalculé
est de 65,10. En rapportant les valeurs detQle m sur le climatogramme d'Emberger nous
trouvons que notre région est sous l'influence dlimat semi-aride a hiver tempéré (Figure
04).
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Figure 04 : Situation de la ville de Guelma dans le climagramitmberger (1990-2013).
4. Facteurs biotiques :

La région de Guelma recele des écosystemes diféer@arét, oueds, couvert,

végétal,...), on y trouve une biodiversité significat
4.1. Données bibliographiques sur la faune

La faune dans cette région est tres diversificenpbes espéces existantes, on peut

citer :

X Les mammiféres : Cerf de Berberie qui est une espéce protégée
(Cervuselaphus barbarlysle Porc épic Hystrix cristatg, le Sanglier $us scrofp le
Hérisson d’Algérie Erinaceus algiruy le Chacal Canis aureuf le Chat Sauvagerélis
sylvestri3 I'Hyéne Hyena hyenp le Renard Wulpes vulpes la Mangouste Herpestes
ichneumai), la Belette Klustela nivali3, le Lievre Lepus capensjsle Lapin Qryctologus
cuniculug, et la GenetteGenetta genet)gd URBACO, 2012).

X Les oiseaux: la Perdrix Perdix perdiy, la Caille des blésQoturnix coturniy,
les TourterellesStreptopelia turtur S. decaocto..), le ChardonneretQarduelis carduelis
(espece protégée), le Moineaaéser domesticys les Hirondelles Hirundo rustica
Delichon urbica,.), les PigeonsGolumba livig C. cenas,.), la Cigogne blanche, le Héron
garde-bceuts... (Aouissi, 2010).

« Lesreptiles: la Tortue, le Lézard et la Couleuvre (Aouis§i1@).
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4.2. Données bibliographiques sur la flore

% Les foréts: jouent un rdle primordial au point de vue écoipm, culturel et
économique. On compte une grande variété d'écosgstéorestiers et la superficie de
toutes ces terres forestieres couvre plus de 118 @édaya de Guelma. Elle représente
de 116864,95 Ha (dont 804,55 Ha de foréts privée®; un taux de couverture égal a

31,70% de la superficie totale de la wilaya et spiirépartissent selon les domaines
suivants :

» Les maquis représentent une superficie de 70384sbHiH60 % de la couverture forestiere
totale.

= Les foréts représentent une superficie de 32588¢b550it 28 % de la couverture forestiére
totale.

» Les terrains nus disposent une superficie de 18882oit 12 % de la superficie forestiére
(Figure 05) (URBACO, 2012).

M Foréts
B Maquis

Terrain nu

Figure 05 : Répartition des superficies forestiéres dans lmnéde Guelma.

< La céréaliculture

La surface céréale, est prédominante avec 855660ita46% de la surface agricole
utile, les jachéres occupent une superficie de 4082 soit 33% de la SAU.

/

o Les autres occupations, sont comme suit :
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-La superficie consacrée aux fourrages occupeolaiégme place dans la SAU avec
17300 Ha, soit 09%.

-Les cultures maraicheres avec 10616 Ha, soit dé % SAU.

-Les arboricultures fruitieres représentent undaser de 5166 Ha, soit 03% de la
SAU.

-Les légumes secs et les cultures industrielleapmtt la derniére place avec un taux
de 02% de la SAU (Figure 06) (Urbaco, 2012).

Ventes
90000
80000 1 m Céréales
700007 m | égumes Secs
60000 -
m Fourrages

50000 - o
40000 m Cultures Maraichéres
30000 - ® Culture industrielle
20000 - m Arboriculture
10000 - m Jacheres

0 .

Figure 06 : Répartition des superficies de la SAU dans la rege Guelma.
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1. Apercu général

L'ordre des Colombiformes est un groupe tres homeggui réunit les familles, des
Ptéroclidés (Gangas), des Raphidés et des Columfiicaichipy, 1989).

Les Colombidés constituent la seule famille vivashdés Colombiformes (Del Hoyet
al., 1997). Il s’agit d'oiseaux de taille moyenne quidsérencient de tous les autres par un
ensemble de caracteres comme le bec assez catantp® la racine une cire nue, les plumes
implantées assez lachement dans la peau, la basbadene étant duveteuse (Arhzaf et
Franchimont, 1994). lls possedent un vol puissaigseailes sont rigides, produisant un son
sourd a I'envol. De plus, les Columbidés sont posard’'un palais mou, qui leur permet de
boire sans relever la téte, une caractéristiqueepeunune chez les oiseaux (Dauphin, 1995).

Les Colombidés se reconnaissent facilement a Iewsoulements accompagnés du
gonflement de la gorge, et a leur démarche carségpar un mouvement vertical de la téte
(Fernie et Tessier, 2005). Presque cosmopolitantdle desColumbidaecomprend de 292 a
309 espéces (Sueur, 1999).

La taille des Colombidés est tres variable, géréraht de 30 gramme a 1000
gramme, les especes les plus grandes sont desnpjgis plus petites sont appelées
Tourterelles (Gibbst al.,2001).

Les Tourterelles, qui appartiennent au geBteeptopeliasont au nombre de seize
especes. Elles peuplent essentiellement I'AfricuibAsie, avec respectivement douze et dix
especes, ainsi que dans une moindre mesure, 'El@ogpc deux espéces. Plusieurs especes

sont introduites en Amérique et Océanie.

Le nom Tourterelle vient du latiturtur, d’origine onomatopéique. D’autres langues
font aussi référence a son chant, sans étre éh@iteapparentées. C'est par exemple, le cas
de certaines langues sémitiques : acadietu, assyrientaru, hébreutor, et de certaines
langues indo-européennes : itali@ntora, espagnotortolo ou turtola, roumainturturea En
vieux francais, on trouveortre, tourtre et turtrelle au 1£™ siécle. De turtur, outre
Tourterelle, sont nés l'anglaisurtle, I'allemand turtel et I'espagnoltortola (Cabard et
Chauvet, 2003).

Les travaux sur les Tourterelles en Algérie, sonjdurs en augmentation a cause du

manque des données sur ces especes dans ce pagsatorement a la Tunisie et au Maroc.
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Le présent travail s’intéresse a deux especes dederelles qui sont la Tourterelle
turque et la Tourterelle des bois.

2. La Tourterelle turque (streptopelia decaocjo

L’invasion biologique d’'une espéece représente uanpmene trés important d’un
point de vue écologique (Elton, 1958). Les défims d’invasions biologiques ou de bio-
invasions sont nombreuses et different les unesaderes (Elton, 1958). Selon (Di Castri,
1990), « une espéece envahissante est une espeemlgé@nimale, ou microbienne qui a
accru son aire de répartition initiale, avec awssapport avec l'activité humaine » ; Pasdal
al., en 2003 ont émis cette définition « une invadiologique serait donc le fait d’'une
espéce qui a accru son aire de répartition injtiaeec ou sans rapport avec l'activité
humaine, et constitue dans I'aire nouvellement a@eg une ou des population pérennes, se
reproduisant et se maintenant sur place sans apgdérieurs obligatoires. L'UICN désigne
comme «invasive», une espéece qui s’'étant établs da nouveau domaine géographique
(écosystéme ou habitat naturel ou semi-naturefstyun agent de perturbation et nuit a la

diversité biologique.

Contrairement a beaucoup d’espéces qui ont vu |eopsilations diminuer de facon
drastique au cours du Sy siecle, la Tourterelle turquStreptopelia decaoc}a@st considérée
comme une espéce invasive a I'échelle mondialeu¢Er2005). Selon (Fisher, 1953 ; Gorski,

1993) la Tourterelle turque est 'un des envahisstarrestres les plus efficaces.
2.1. Nomenclature

La Tourterelle turque fait partie de la famille déslombidés et sa dénomination
binomiale estStreptopelia decaotdFrivaldsky, 1838in Sueur, 1999),Streptos signifie
littéralement collier,pelia signifie une colombe, etlecaoctoveut dire dix-huit (Piere et
Bernard, 1997 Sueur, 1999).

2.2. Systématique et sous especes

Initialement appelé€olumba decaoctpar Frivaldszky, plus tard elle a été attribuée
au genreStrepropeliaqui comprend un total de 15 espéces, dont 4 darRaléarctique
occidental (Bonaparte, 18%%Belabed, 2013).
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Streptopelia decaoctest une espéce poly-typique, qui comprend 3 squeces en

plus de la sous-espéce nominale :

S. d. stolickza€Hime, 1874) qui colonise la Kirghizie et le sud-és8 Kazakhstan, du
Xinjiang, certains endroits chinois et se partagkentterritoire avecS. d. decaoctoen

Mongolie.

S. d. intercedenfBrehm, 1855) présente dans le sud de I'Inde eEeg@an, vit en

sympathie avec la sous-espéce nominale dans leeadre nord.

Et finalementS. d. xanthocyclysqui étend son aire de répartition dans les région
tropicales du sud-est et I'est de I'inde, son teine chevauche celui d8. d. decaocto
(Cramp, 1985).

2.3. Aspect et identification de I'espece
2.3.1. Taille et poids

La Tourterelle turque est d’'une longueur moyenn8@83 cm du bout du bec au bout
de la queue, avec un poids de 125-240 g (BallimtijiTen Cate, 1997). Elle est plus
volumineuse de 20% plus large et plus grande qlelaterelle des boiStreptopelia turtur

25% plus grande que la Tourterelle mail&terptopelia senegalengiBel Hoyoet al.,1997).

Le méle est généralement plus grand et un peufptugjue la femelle, mais il ne
semble pas possible de pouvoir faire la différemee nature autrement que par le
comportement (Ballintiji et Ten Cate, 1997) (Tall€:).

Tableau 03 : Principales mensurations de la Tourterelle turqnefanction du sexe
(Ballintiji et Ten Cate, 1997).

Male Femelle
Longueur 720 a 320 mm 270 a 320 mm
Envergure 530 a 580 mm 510 a 581 mm
Ail 152 2 196 mm 1552191 mm
Queue 132 & 157 mm 11 a 196 mm
Bec 15a 18 mm 14 a 18 mm
Tarse 22 427 mm 22 a 26 mm
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Doigt médian 27 a31 mm 27 a 30 mm

2.3.2. Morphologie

La Tourterelle turque parait d'un ton plutét unifiégment beige clair ou gris vineux. Il
faut cependant souligner quelques nuances disatétesn plumage. Le dessus de la téte est
généralement gris pale, couleur se fondant darsskevineux clair de la face chez le male ou

le chamois chez la femelle (Levesque et Jaffar@32@®allintijin et Ten Cate, 1997).

Vue de dessous lorsqu’elle vole, la Tourterellequer présente un contraste
caractéristique entre ses couvertures sous alpieEgjue blanches et ses rémiges sombres
tirant sur le noir surtout les primaires, ainsiupeé large bande terminale blanche sur plus de

la moitié de la longueur de la queue dont la bateare (Levesque et Jaffard, 2003).

Cette espece est bien reconnaissable par son dritcollier noir en arriere du cou
avec une couleur blanchatre trés visible sur stréemté supérieure plus discrétement sur sa
limite inférieure, c’est la caractéristique la pilisstre (croissant turc) qui lui vaut son nom
(Smith, 1987).

Le bec de la Tourterelle turque est noir. L'iris¢ esuge, mais de loin les yeux
semblent étre de couleur noire. La pupille esttiredenent large et seulement une étroite

bande brun-rouge peut-étre vu autour de la pupdiee.

Les juvéniles de la Tourterelle turque sont plusds que les adultes, ils sont couverts
d’'un duvet blanc jaunatre se développant sur ural g®mbre. Quelques jours apres leur
naissance ils se différencient de l'autre par f@dumage qui est plus sombre, ils n’arborent
pas de demi collier noir qui est peu développéreiris brun (Ballintijn et ten Cate, 1997 ;
Snow et Perrins, 1998 ; Cramp, 1985).

Les pieds et les pattes présentent une coloratioger mauve (Levesque et Jaffard,
2003). Sa silhouette évoque souvent celle d’unt papiace, qui lui vaut régulierement les

foudres des passereaux (Cramp, 1985).

2.4. La reproduction
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Peut-étre caractérisée par des males chanteuesyverchoirs habituels délimitant
ainsi leur territoire. D’aprés Sueur « 1975-1978a,durée maximale de cantonnement

observé est de 282 jours.

Les premiers couples se cantonnent les premiers & décembre, par contre les
derniers peuvent quitter leur territoire au cowrmbis ou méme plutét. Cependant, il ne faut
pas croire qu’'un couple cantonné soit obligatoineimeproducteur en raison des observations
de femelle posée sur des nids vides tandis que leétes chantent a proximité (Beretzk et
Keve in sueur, 1976). Les males paradent en effectuantraesrements de la téte et un
gonflement caractéristique du cou tout en roucdulBeu avant I'accouplement les deux
partenaires se touchent mutuellement le bec aepitssieprises. Le male peut parfois sautiller
tout comme un merle noirkurdus merula »les parades nuptiales se déroulent presque toute
'année (Cramp, 1985). La distance entre deux méhesteurs est de 15 a 20 m (Sueur,
1987).

Le nid de la Tourterelle turque est construirt [e&r deux partenaires en 2 a 3 jours
(parfois jusqu’a 7 jours) (Beretzk et Keve, 1973a construction débute a partir de 'aube
jusqu’a 10:00 heures du matin, les matériaux serueillis a partir d’'un seul secteur qui n’est
pas forcément dans le territoire du méle, colleatéséme le sol mais également en cassant
les brindilles des arbres .La Tourterelle turquegoan morceau a la fois au nid et le place |3,

pour I'arranger (Tomasz, 1955).

Généralement le male apporte les matériaux asssenga#é la femelle qui sont
généralement collectés ou prélevés dans les esvinomédiats du site du nid (dans un rayon
qui peut étre atteindre par fois 20 m metres) (B&ret Keve, 197 sueur).

Le nid est une plate-forme habituellement fragibmstitué de brindilles, tiges, des
racines, et occasionnellement il peut étre plusumateux, et il devient de plus en plus
volumineux en lui ajoutant des brindilles lors @%% couvées et les couvées postérieures.
Les fils sont parfois utilisés avec ou bien au lis matériaux naturels (Novrup, 1953 ; Rost,
1953). Selon Rana (1975) plusieurs espéces végétsilessées comme les brindilles de :
Zizyphus nummularigFamille Rhamnacées, jujubiebeptadenia pyrotechnicéFamille des
Asclepiadacecge Tephrosia pupurealla famille des Fabacées) €alotropis procera

(Famille desAsclepiadacecggpommier de Sodome).
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Les herbes fines commEleusine compresseet Aristida sp laine de mouton et
guelques fois propres plumes sont utilisées pqisgar les nids (Rana, 1975).Un cas original
au Maroc dans la ville de Dakhla consistait en idnconstruit essentiellement avec des fils de

fer, un fil de péche en nylon faisait égalementipate matériel utilisé (Qninba, 2012).

La Tourterelle turque utilise une large variétésgeces d’'arbres pour sa nidification,
y compris des arbres a feuilles caduques au prppgeamssi bien que des coniferes et divers
cypres ou bien des pommiers et des peupliers.d.esticonstruit dans des arbres ou arbustes

entre 2 et 4 metres de hauteur pouvant aller jastio'metres (Beretzk et Keve, 1973).

Les arbres ou arbustes a feuillage persistant p@sgue exclusivement les seuls a
abriter des nids lors des reproductions hivernales,situations offrent en effet une certaine

protection thermique notamment aux ceufs puis ausgins (Dermond, 1963).

La plupart des Tourterelles pondent leurs ceufs dassnids fraichement construits,
mais d’autres peuvent remettre a neuf les ancias ha femelle ne pont que deux ceufs
blancs modérément brillants qui mesurent en moy€Bhe24 mm), et pesent environ 10 g
(Beretsk et Keve, 1978 Belabed, 2013).

Le nombre de pontes dépend sensiblement de la dur@ntonnement du couple,
mais aussi du nombre d’échecs. En effet, si leesantd’un nid (ceufs ou poussins) vient de
disparaitre, ou si ce dernier est détruit par destss violents, le couple entreprend une

nouvelle nichée (Beretzk et keve, 1973).

Par alilleurs, elle peut parfois entreprendre unevelle couvee, alors qu'elle est
encore occupée a nourrir ses petits (Roberstor) k®8u on peut comprendre le nombre de
pontes qu’elle réalise durant une année , on compta 7 par saison (Hengeveld,1997).

La couvaison dure 14 al6 jours par les deux pafenfsmelle la nuit, le male le jour
environ 8 heures) (Gnielka, 1975). En moyenne qedtéode inferieure pour le second ceuf
(14jours et demi) que pour le premier ceuf (15jqurs} allongement est di au fait que les
adultes ont dO quitter le nid pendant les périogles longues pour préparer les besoins
alimentaires des petits (Beretzk et Keve, 1973).

Gnielka en 1975 indique que la période d'envolmsis est de 17 jours (15-19). Des
périodes plus longues ont été rapportées, par deePdpjours (Tjittes et Koersveld, 1952).

Souvent un peu plus de 18 jours, les deux jeunétenule nid généralement en méme
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temps.Ces derniers restent au voisinage jusqufaélmancipation vers I'age de cing a six
semaines (Beretzk et Keve, 19rn3Belabed, 2013 ).

2.5. Habitat

Dans son aire d’origine en Inde, la Tourterellajtigr est présente a une altitude de
2500 m et peut étre présente occasionnellementsadagl 3000 m (Cramp, 1985 ; Hengeveld,
1988). Elle colonise surtout les régions seche®isasemi désertiques ouvertes et les espaces
arborescents essentiellement constitués d’espdeeslas persistantes ou a feuilles caduques
(Sueur, 1976).

En Europe, la répartition de cette espece est gleméent limitée aux régions
relativement chaudes, mais on peut également Eapemr dans les régions a faible
température, tels que la Sibérie occidentale (Hexide 1988). En Europe occidentale, elle
préfere les habitats mixtes avec des jardins, dasds, des vergers, des cimetiéres, des
avenues, et autres endroits semblables, dont utie paverte et une partie comportant des
arbres, ce qui présente une alternance d'espageg@® et de zones couvertes d’arbres et

d’arbustes, mais également des perchoirs (Sue@9)19

La Tourterelle construit son nid sur les batimef@seur, 1999). C'est une espéce
anthropophile. En effet, elle profite en ville dapport de nourriture et de I'absence de
prédateurs, elle peut notamment nicher dans umeeferu dans un verger, en particulier a
proximité des terres labourés, des exploitationscalgs, de basse cour, et d’autre site
similaires présentant une alternance d’'espace éégagde zones couvertes d'arbres et
d’arbuste (Sueur, 1999). Elle évite les foréts deret se trouve en grande abondance dans les
milieux cultivés et ouverts ou les grands arbres, drbustes et les haies, fournissant une

bonne couverture fournie (Whistler, 1941).
2.6. Régime alimentaire

La Tourterelle turque est une espéce essentiellegnanivore, qui se nourrit au sol ou
elle picore ces aliments comportant surtout desgsad'un grand nombre de plantes, parmi
lesquelles les céréales cultivées ont tendancarango, mais aussi des graines, des fruits et

des graminées. Parfois elle mange les partiessvede plantes, les invertébreés, et du pain.
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Son alimentation provient principalement du soljgmale est connue pour se nourrir a partir

des mangeoires élevées d'oiseaux et les baiesssbissons et les arbres (Romagosa, 2002).

Comme les autres Colombidés, les parents nourtigsempoussins pendant quelques
jours, d'une sécrétion caséeuse du jabot «laitdet}, a la composition proche de celle du
lait des mammiferes. Les jeunes sont nourris aedait de jabot jusqu'a 10 jours, puis aussi

des céréales (Nowak, 1965), et des graines mac#gaésese dernier avant régurgitation.

Des la fin de l'incubation, le jabot des deux p#&eocommence a secréter, sous
I'influence d’'une hormone, la prolactine, une sode pate crémeuse constituée
d'eau (74%),de protéines (12,4%¥ graisses (8,6%), d'acides, d'enzymes et de
vitamines A et B. Les poussins plus agés sont égald nourris par des baies
de sureau (Hofstetter, 1954). La moyenne quotideem® consommation des

poussins est de 7,5 a 8,0 g (Feriancova, 1955).
2.7. Expansion et air de répartition

L’aire initiale de sa répartition est I’Asie mineyde proche Orient, le moyen Orient,
le sous-continent indien et I'ouest de la chinedi¥® 1960 et Del Hoyo1997). A partir de Ia,
notre oiseau s’est réparti géographiguementétiantroduit au Japon et aux Etats Unies et
a colonisé I'Europe et I'Afrique saharienne (Del/bp1997in Belabed, 2013).

Voos (1960), rapporte que s’il n'est pas exclu dmelourterelle turque a atteint
spontanément Constantinople pour y constituer ditgmtes populations dés le®T8sicle,
les turques l'ont introduite dans de diverses mégide I'Europe du sud sous leur contréle
avant 1700. C’est a partir de ses populations abdéées que notre espece aurait étendu son
aire de reproduction a la quasi-totalité de I'Ewrogu cours du 20°siécle, atteignant
Belgrade en 1912, la Hongrie en 1928 ou la repriimlu@ été prouvée pour la premiere fois

dans ce pays (Sueur, 1984).

Depuis la Turquie, elle s'étend vers la Syrie d868] ensuite le Liban a partir de
1974, suivie par 'Egypte en 1979 avant de se m@maau Caire et sa région (Isenmann,
1990). Cependant elle est parvenue jusqu’a ateildmeérique du nord d’ou sa conquéte
était tres partielle au début des années 1970 (iSir8B7in Belabed, 2013).
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La Tourterelle turque colonise aussi I'Afrique dorsh en commencant par le Maroc
enl1986. Sa colonisation était le fait d’'une mignatid'individus en provenance de la
péninsule Ibérique (Fronchimant, 1987). En Tunibgspece a été observée pour la premiere

fois en 1995, Par Wassman.

Quant a I'Algérie, I'espéce a été observée pounrdaniére fois en 1994 (Benyakoub,
1998) et cela précisément dans la wilaya d’Annaiibe (cotiere située a I'Est Algérien), ou
un individu chanteur qui se perchait sur une argatetélévision a été écouté et localisé et le
fonctionnement de la population de la Tourterallgie semble suivre le méme schéma qui
lui permet le maintien ou la consolidation desétiéhtes unités de sa population (Belabed
al., 2013).

La progression de l'espece vers le sud-est de senoaginelle a été tout aussi
spectaculaire ; c’est par exemple aujourd’hui useau commun, en Jordanie (Andrews,

1995) et dans la moitié nord de la péninsule Anabiglennings, 1995 Bergieret al.,1999).
2.8. Causes de I'expansion

> |l est apparu que les rigueurs hivernales n’afféicen rien I'expansion de cette
espece, et cela a été prouvé en France lors desvae froid de I'hiver 1978 (Sueur, 1999),
puisque des implantations ont été signalées auéistu trés rigoureux hiver de 1958-1963
(Dermond, 1963). De plus, les pontes hivernales &re fréquente, ne sont pas rares, les
jeunes étant capables de résister a de températerel)°c (Kerautret, 1975 ; Sueur 1982 ;
Boutinot, 1980). Toutefois, dans les régions legspfroides de I'Europe, les rigueurs
hivernales dépendait du nombre de jours avec deitge recouvrant le sol (Gorski et Gorska,
1995in Belabed, 2013 celle-ci limitant 'accés aux sources de nourgs.

> La seconde hypothese a été vérifiée par la misévielence d’une relation entre
I'expansion de la distribution en Europe et les wamnents d'immigration de jeunes individus
qui se fixent dans de nouvelles régions sans reters leurs lieux de naissances (Cramp,
1985in Belabed, 2013

» Enfin, la troisieme hypothese est trés vraisemblabbns la mesure ou les
implantations connues en dehors des agglomérationsaines demeurent marginale pour
I'espece (Bertzk et Keve, 19Ti8Belabed, 2018
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3. Tourterelle des bois $treptopelia turtuj
3.1. Synonymie

La Tourterelle des bois est désignée également dausres noms vernaculaires qui
ne font pas référence a son chant, comme en Afrgudlord, EI Yamama en Arabe. Les
langues germaniques utilisent pour tous les pigemesracine Taube ou Duve a laquelle ils
ajoutent un élément tiré du latin pour préciserilglagit de la Tourterelle des bois, ainsi
'’Anglais Turtle-Dove, I'Allemand Turteltaube, leu8dois Turturduva ou le Norvégien
Turteldue (Etchecopar et Hiue, 1964 ; Yeatman, 197dous, 1973, 1977 ; &oudet, 1978 ;
Cramp et Simmons, 1985 ; Sandberg, 1992 ; Hagenstif@air, 1997n Boukhemza, 2008).

3.2. Systématique et sous espéeces
3.2.1. Systématique

La Tourterelle des bois appartient a I'embranchendas Chordata, ,au sous-
embranchement d€snathostomataa la super-classe dégtrapodaa la classe de&ves, a
la sous-classe dé3arinates a l'ordre desColumbiformesa la famille de<Columbidae,au
genreStreptopelicet a I'espécé. turtur(Linné, 1758 ; @roudet, 1978 ; Cramp, 1985 ; Gibbs
et al.,2001).

3.2.2. Sous especes

Les criteres de différenciation des sous-especes. dertur ne sont pas encore bien
connus. D’apres Browne et Aebischer (2002), lesxdmxes et les différentes races sont
similaires, bien qu’il existe une légére différeraae niveau du plumage et de la taille. Selon
Cramp et Simmons (1985), Morel (1985) et Gilebsl., (2001), on peut distinguer comme
Suit quatre sous-especes chez la Tourterelle des dao se répartiraient différemment

géographiquement (Veiga, 1998).
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e S. t. turturest la plus grosse et la plus sombre. La coulegr ldeu de la téte
descend bas sur la nuque et son manteau est diaridrne.

» S. t. rufescens (isabelinakt a I'opposé la plus richement colorée et la pkige.
Le gris de la téte et le brun du manteau sont recégl par du roux orangé ou du chamois, la
poitrine est d’un violet intense chez le male eindose chez la femelle.

» S. t.hoggaraest intermédiaire enttartur etisabelina Elle a un peu de gris sur la
couronne mais sa couleur générale brune est pluss@oque grise ; les plumes des
couvertures, des scapulaires, des secondairesabdpion sont largement bordées d’un
chamois orangé, plus vif chez le male. Les ext&sies plumes sont souvent teintées de
chamois.

» S.t. arenicolaest plus petite et plus pale qBet.turtur bien que sa coloration varie
selon les localités. Le gris bleu de la téte eshmmtense et moins étendu sur la nuque, les
bords des couvertures alaires sont plus largenwdortés de chamoi@oukhemza, 2008).

3.3. Aspect et identification de I'espece

La Tourterelle des bois est la plus svelte et glancée de toutes les Tourterelles, et

elle est aussi la plus petite espéce de la faohétecolumbidés.

Les individus adultes ont une taille qui peut attieé de 26 a 28 cm, une envergure de
47 a 53 cm et un poids approximatif de 125 a 2Z&gpfiwin, 1983 ; Cramp, 1985 ; Heinzel
et al., 985) .Gibbset al.,(2001) indiquent les dimensions suivantes : le emivarie de 15 a
17 mm, le tarse de 15 a 22 mm. La longueur des a#el'une des caractéristiques prise en
compte pour différencier les sous-espéces. En,elfetlongueur varie de 173 a 182
millimétres (moyenne = 178) ch&teptopelia turtur turtyralors qu'elle oscille entre 166 et
178 millimétres (moyenne=172) ch&treptopelia turtur arenicolgVeiga, 1998), mais ce
mode de classification reste a confirmer. Selorb&ét al., (2001), I'aile pliée des males est
de 170-182 mm, mais elle est de 170-178 mm pouetaslles.

En effet, la Tourterelle effectue le plus souvesd 8ols migratoires d'une seule traite
et la distance entre le lieu de reproduction sitked'hivernage peut atteindre 4000 kilometres
d'ou la nécessité vitale d'accumuler des réserapsriantes de graisse avant chaque départ
migratoire. Ainsi, les variations de poids sonsti@portantes (Jarry, 1997).

Elle a un plumage gris bleuté sur la téte, uneedss ailes et le cou, avec des lignes

noires et blanches sur les cotés de ce dernitacdainférieure des ailes est bleu-gris, le ventre
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blanc, la poitrine rosée (Goodwin, 1983 ; CrampSatnhmons, 1985 ; Jonsson, 1992 ;
Hagemeijer et Blair, 1997 ; Svensson et Grant, 2(&@rryet al.,2004).

La queue est colorée de gris avec l'extremité damgs blanches. Les vexilles des
deux plumes caudales extérieures sont blancs,ti pgrille” caractéristique des cotés du
cou, faite d'une série de quatre traits noirs fides est un autre détail qui se remarque assez
bien (Biscaichipy, 1989).

Il est tres difficile de différencier le méale defemelle en se référant uniquement a la
coloration du plumage, car celle-ci est la mémezcles deux sexes. Seules les plumes
ornementales sur la téte et sur la partie anté&idurcorps qui peuvent les différencier et ce
n'‘est que lors de la parade nuptiale, lorsque |&e mganfle le cou que l'on remarque ce

plumage différent (Biscaichipy, 1989).

Les jeunes sont de couleur plus terne et ne psepas de lignes noires et blanches
sur le cou et a la différence des adultes, ils guesst une bourse de Fabricius (Cramp et
Simmons, 1985 ; Biscaichipy, 1989).

3.4. Aire de répartition géographique

La Tourterelle des bois habite la majorité desaggiméditerranéennes et tempérees,
ce qui écarte tout logiguement de sa distributianpéninsule scandinave. Elle remonte
cependant le long de la rive et de la Baltiue yesdans le sud de la Finlande, et plus
curieusement, elle est absente de la moitié north de&rande Bretagne et manque presque
entierement en Irlande ou les observations priatasi sont pourtant nombreuses lors du
passage (Thonnerieux, 1986). Ces observationsuediqune préférence pour les régions
continentales, ou I'été est chaud. turturhiverne en Afrique sahélienne depuis le Sahara
jusqu’au 10° N du Sénégal jusqu’a I'Erythrée (GletBauer, 1980 ; Géroudet, 1983 ; Cramp
et Simmons, 1985 ; Giblet al.,2001).

3.4.1. Aire de nidification

S. turtur se reproduit dans la majeure partie de 'EuropeAsie et en Afrique du
Nord (Glutz et Bauer, 1980 ; Géroudet, 1983 ; Cramimmons, 1985 ; Giblet al.,2001).
Ainsi, on la retrouve dans une trés vaste zone cemant la majeure partie de I'Europe, (a

I'exclusion du nord des files britanniques et dé&dandinavie), la Sibérie occidentale, les
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parties méridionales de la Sibérie centrale, l& & la Mongolie, le nord du Moyen Orient,
I'Afrique du nord et une partie du Niger (Eatma®94).

Selon Heim De Balsac et Mayaud (1962), Vaurie ()9€&roudet (1983), Cramp
(1985), Morel (1985), Jarry (1995), Rouxel (2000)&bbset al., (2001), les quatre sous-
especes, ou races géographiques, se répartissemheccsuit pendant la période de
reproduction :

e S. t. turtur: la sous-espéce nominale, colonise les Canddaesajeure partie de
I'Europe (hormis les Baléares, le nord des ilesaBriiques, le Danemark et la Scandinavie),
ainsi que I'Asie jusqu’a la riviere Irtych en passpar la Turquie, la mer Caspienne et la
Sibérie occidentale, ou la limite méridionale dedsstribution coincide avec les steppes
boisées du Kazakhstan.

« S..t. rufescens (isabillina@ccupe I'Egypte et le Nord du Soudan.

* S. t. hoggara Se rencontre dans les massifs montagneux du&abatral, a partir
de I'Ahaggar en Algérie jusqu’a I'Air au Niger. |&lse reproduit a Bardai (21°21'N-
16°56’E) et dans le Tassili.

e S. t. arenicolahabite le Nord-Ouest de I'Afrique, les Baléaress ple la Palestine a
I'lran, au Turkestan et a la Mongolie.

En Algérie, la sous-espé& t. arenicolaniche dans de nombreux biotopes boisés du
nord au sud, dans les oasis a Ouargla, EI-Gol&emit Abbés. Il ne parait pas qu’elle soit
nicheuse a haute altitude puisque sa distributemnée aux piémonts de la Kabylie. La sous-
especeéhoggarase reproduit au Hoggar, au Tibesti, au Tassilieeit €étre a Timimoun (Heim
De Balsac et Mayaud, 1962 ; Boukhemza, 1996 ; Isamnet Moali, 2000).
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Figure 07 : Aires de reproduction et d’hivernage de la Toutterdes bois
(Streptopelia turtuy dans la paléarctique occidental, en Afrique dud\at en Asie (Cramp et
Simmons, 1985 ; Snow et Perrins, 1998).

3.4.2. Aire d’hivernage

La Tourterelle des bois hiverne dans la zone sairé@ (Boutin, 2000 ; Gibbs
et al.,2001 ; Jarry, 1997). Son aire d’hivernage en Akigtétale du T9°au 26™ paralléle,
ce qui correspond a la zone soudano-saharienn@ofuaation de I'ouest de I'Europe hiverne
dans les savanes d'Afrique tropicale, le Sénégakeait la plus grande part (Jarry, 1994 ;
Boutin, 2000).

La vie de la Tourterelle des bois en Afrique trapgc est commandée par trois
objectifs principaux :

1-Trouver le maximum de nourriture pour récupéeetadmigration postnuptiale.

2-Faire sa mue et accumuler des réserves poupegridre la migration de retour vers
les sites de reproduction.

3-S'adapter aux températures élevées et aux aomglitie pluviométrie tres variables
d'une année sur l'autre (Marraha, 1996).

Certains travaux récents (Eraatal., 2009) suggérent I'existence d’un lien entre les
chances de survie des Tourterelles d’une populatide niveau des potentialités alimentaires
disponibles sur leurs quartiers d’hivernage.

3.5. Migration et reproduction
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La Tourterelle des bois est un oiseau migratewgeas strict du terme, c'est-a-dire que

ses lieux de nidification et ses lieux d'hivernagat bien séparés géographiquement, sauf en
ce qui concerne les sous-espeBed. isabellinaet S. t. hoggaraconsidérées comme quasi-
sédentaires (Ash, 1977 ; Rouxel, 2000 ; Gonnis@®6 1 Boutin, 2001).

Elle parcourt de grandes distances deux fois pgoanaller de I'une a l'autre (jusqu' a
4000 kilometres) (Jarry, 1997).

3.5.1. Migration prénuptiale

La Tourterelle des bois quitte ses zones d’hiveendans les pays sub-sahariens en
avril-mai et se dirige vers I'Afrique du Nord eElirope. C’est par centaines de milliers que la
Tourterelle des bois franchit le fleuve Sénégapassage de printemps. Le spectacle de ces
vols serrés de milliers d’oiseaux arrivant de tasspoints de I’horizon pour se diriger vers le
nord est extraordinaire (Morel, 1986 ; Yeatman-Beldt et Jarry, 1995). Ce passage de
printemps est considérable puisque il peut conjpsgu’a un million d’oiseaux (CORE cité
par Morel, 1985).

Les principales voies migratoires suivies par lesirferelles des bois sont : la voie
ibérique gu’empruntent les populations de I'Eurdpd’ouest, qui traversent la Mauritanie et
le Maroc, puis I'Espagne et le Portugal pour rajoénle sud-ouest de la France (figure 08).
La deuxieme voie, dite italo-grecque, est empruptédes individus de I'Europe centrale, qui
passent par la Tunisie et la Libye. La troisiemel@s/oie égypto-syrienne, utilisée par les
populations d’Europe de l'est et d’Asie (Marchab®69 ; Monk et Johnson, 1975 ; Ash,
1977 ; Géroudet, 1983 ; Cramp, 1985 ; Genard, 1989)
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Figure 08 : Principales voies migratoires de la Tourterelle l@is & turtur) (voie 1 :
ibérique ; voie 2 : italo- grecque ; voie 3 : e@yrienne) (Reproduit d’aprés Cramp et
Simmons, 1985).

La migration peut s'effectuer d'une seule traitardes oiseaux ayant constitué des
réserves de graisse suffisantes ou avec des é@pasargue, Algérie, Tunisie) pour ceux

ayant besoin de se réalimenter.

En Algérie, Selon Heim De Balsac et Mayaud (196Ztehecoper et Hue (1964), la
migration prénuptiale semble débuter des févriaelgues sujets observés a Biskra durant ce
mois). Mais ce n’est qu'en mars que cette migrati@mvient sensible par l'arrivée des
reproducteurs locaux au Hoggar. Et c’est seulenantdébut d’avril que le gros des
migrateurs commence a remonter vers le nord etassage dure jusqu’a la fin du mois de

mai.
3.5.2. Reproduction

Les Tourterelles choisissent le lieu de reproducta fonction de la végétation, de
I'éloignement du milieu humain et surtout de laxproté de nourriture et d'eau. D’une année

a l'autre, ce lieu de nidification peut changer patement (Boutin, 2001).

En Europe occidentale, la nidification a lieu derfiai a mi-ao(t. Dans le sud de l'aire
de répartition et notamment en Afrique du norde elébute déja a la mi-avril et se poursuit
jusqu'en juillet. Les oiseaux les plus nordiquest sux qui se reproduisent le plus tard et
passent au-dessus d'oiseaux plus précoces dégllésssur leurs sites de nidification

méridionaux.

Les couples sont souvent déja formés avant leivéarrsur le site de nidification
(Biscaichipy, 1998). Les oiseaux signalent leutaltation par des roucoulements, discrets au
début et de plus en plus fréquents ensuite, quirapagnent alors diverses manifestations

aériennes des males (Marraha, 1992).

La construction du nid débute des l'arrivée surliée de reproduction par la
collaboration des deux membres du couple. Cettstagstion est généralement située entre 1
et 7 metres de hauteur, et le plus souvent unetiade 3 a 4 metres. En fait, c'est la hauteur

de l'arbre qui détermine la hauteur du nid puisigu@ourterelle construit son nid le plus
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souvent au deux tiers de la hauteur du végétapgdhméme voir des nids directement au sol

dans certains cas (Marraha, 1992).

Les nids consistent en une simple plate-forme oancent les éléments constitutifs
peuvent aussi étre des branchettes seches d'ugtaimegnde centimétre de longueur, qui sont
arrangées en un plancher mince et d'apparencdefrayi peut d'ailleurs voir les ceufs d'en
bas de l'arbre, a travers cette mince structui.(FG, 1999).

Mais le nid devient plus résistant aprés I'apparitles jeunes, car leurs déjections le
consolident en faisant office de mortier. L'inteigaentre la ponte de chaque ceuf est de 39 a
48 heures et deux ceufs sont pondus (plus rarenmnB) L'incubation dure de 13 a 16 jours
selon la température ambiante et les jeunes qultemd a partir de I'age d'une vingtaine de
jours. Le temps nécessaire donc pour mener a lniemichée est de l'ordre de 35 a 38 jours
(Marraha, 1992).

L'incubation, qui est assurée par les deux menduauple, dure le plus souvent 14
jours. Le temps passé au nid par les parents pshdant de la température ambiante, et en
moyenne, les oiseaux couvent pendant 83,3 % detésops. Le méle couve les ceufs la

journée alors que la femelle les couve la nuit (slaa, 1992).

A l'éclosion, les petits dépendent complétemenliedes parents qui les protégent du
froid. La nourriture est fournie par le couple dautiterelles et est constituée au début de "lait
de pigeon”, une sorte de bouillie fournie par lagoeuse du jabot sous linfluence d'une
hormone hypophysaire, la prolactine. Ce nutrimantrgssemble a du "fromage blanc" est
peu a peu remplacé par des graines et des fruissasebout de 10 jours. Par la suite, ceux
sont les petits qui vont chercher leur nourrituemglle bec des parents qui régurgitent le

contenu de leur jabot (Marraha, 1992).
3.5.2.1. Facteurs d'échec des couvées

> La prédation
Une des causes d'échec de la reproduction parnplussimportantes semble étre la
prédation exercée sur les ceufs et les petits panaldre, I'écureuil et I'hnermine pour les

mammiféres.

Les jeunes qui commencent a peine a voler (etdekes) sont vulnérables face aux

oiseaux de proies comme l'autour, I'épervier, lambdu encore la buse (Marraha, 1996).
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> L'influence humaine

La Tourterelle des bois est tres sensible au déraagt humain. D'ailleurs, si un
humain passe a proximité du nid, I'un des parééksigne alors en mimant une blessure afin
d'attirer I'attention pour éloigner l'intrus. Leysoentage d'abandon de nid di au dérangement
humain ou de destructions par I'homme peut s'éjesqu'a 47% sur une étude faite au Maroc
(Marraha, 1992).

» Autres facteurs

Par ailleurs, des conditions météorologiques détdbles comme de fortes gréles, des
pluies violentes ou le vent peuvent tuer les ptus¢s poussins si le nid est mal abrité. Les
facteurs anthropiques (élagage des arbres par éxXemgstent aussi un risque important
d'abandon de nid et de destruction de la couvéeo(R©01).

On peut aussi rappeler que les pontes et les rmathéenois d'aolt sont plus souvent
abandonnées que d'ordinaire, probablement parchrmgiact reproducteur tend a s'émousser
avec le début de la mue et la perspective de laatog post-nuptiale (Boutin, 2001).

3.5.3. Migration post-nuptiale

La migration post-nuptiale débute vers la fin giillet atteint le pic fin ao(t-début
septembre, les derniers oiseaux souvent des jeuedardivement, sont observés début
octobre (Devoret al.,1988 ; Snow et Perrins, 1998).

Par petits groupes, Les Tourterelles s'abattentesuchaumes pour glaner les grains
perdus par les machines. Cette nourriture providéatarrive a point pour constituer des

réserves en vue du long périple qui les attendgidatkaya, 1991).

Les Tourterelles des bois se mélent aux autrexespie Colombidés, et on peut ainsi
assister a des concentrations de plusieurs diza@enilliers de Tourterelles et de pigeons
(Thonnerieux, 1986). Le vol migratoire s'effectueréfprentiellement (mais pas
exclusivement) la nuit pour la Tourterelle des b&a effet, elle est susceptible d'évoluer
dans son comportement migratoire (jour ou nuit @sl deux) en fonction des conditions

météorologiques (Genard, 1989).
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A noter que la Tourterelle des bois possede unticplarité spécifique aux espéces a
reproduction tardive, en effet, la mue s'étaletsute la période de migration post-nuptiale
(Tucker et Heath, 1994).

3.6. Alimentation

Le régime alimentaire de la Tourterelle des boisenstitué par des graines et fruits,
de menues proies animales sont aussi consommeéasiautellement (vers, mollusques,

insectes) (Browne et Aebischer, 2004).
3.6.1. L'alimentation hivernale

En Afrique, ou l'on retrouve notre Tourterelle apta période de migration post-
nuptiale, la saison pluvieuse permet un enherbemaximal. Ainsi, la Tourterelle profite
d'une abondante ressource naturelle de graminéede eplantes herbacées en pleine

fructification (Matsievskaya, 1991).

La nourriture est constituée de graminées diverdeancium latum, Tribulus
terrestrisetd'Echinocloa colonalors des années peu pluvieuses, dabulus terrestrisqui
domine les étendues enherbées, mais malheureuseceité graminée constitue une
alimentation de mauvaise qualité. Ainsi, la Touwetler profite a lI'automne des péatures

(Panicum latum)sur les mares pluviales de la steppe arbustivedlVbO87).

Les riziéres constituent aussi des sites priviegiéur I'alimentation a cette période.
La Tourterelle boit tous les jours, tot le matintat le soir afin de limiter au maximum les

pertes durant les périodes les plus chaudes derage (Morel, 1987).
3.6.2. L’alimentation sur le site de reproduction

L'alimentation de la Tourterelle des bois est aebdes graines et de fruits, mais des
proies animales sont aussi consommeées occasiomeelle(vers, mollusques, insectes)(
Redon, 1983).

Notre oiseau se nourrit & découvert, au sol, naamjs dans les arbres et les buissons.
Elle peut se nourrir des graines de "mauvaise Bértmmme des graines de céréales dans les

cultures, gu’elle préléve exclusivement au sol@urs de la journée.
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Parmi les graines, celles de la fumeteFengaria officinalis), Vicia cracca, Galeopsis
speciosa Cirsium arvense, Ulmus laevis, Amaranthustaflexus, Euphorbia virgata,
Setariaglauca, Pinus sylvestris, Lycopsis arvensisgéfa/rum, Reseda lutea, Silenevulgaris

et Echinochloa crus-galli

Les pinédes de pins maritimes présentent en oeSaaksources en graines de pins,
aliments tres appréciés des Tourterelles. Les leSréaultivées sont plus fréquemment
consommees a partir de la fin de I'été, corrélatamt a la période des moissons. Les graines

les plus consommeées sont le tournesol, le colzaélet le mais.

La Tourterelle peut cependant consommer occasiemeht des baies, qu’elle
consomme dans de rares cas dans les arbres oublestes, ainsi que des fragments de

verdure, des insectes et des petits escargots.

Elle absorbe en outre de petits graviers (grit), lquservent a broyer les éléments
durs, et boit de I'eau quotidiennement. Cette degnést un élément majeur a la survie de la

Tourterelle, elle y attache une trés grande impeogagour choisir son site d'installation.
3.7. La distribution de la Tourterelle des bois elgérie

La Tourterelle des bois est une estivante nichdass toute la partie nord du pays, et
résidente pratiquement partout dans la région dgglio(Heinzelket al., 1985 ; Isenmann et
Moali, 2000). Les sous espéces nicheuses Stneptopelia turtur arenicolat Streptopelia
turtur hoggara la premiere niche dans de nombreux habitats aiséla mer vers le sud
jusqu’a Ouargla, El-Goléa, Bechar et peut étre ai B&bbés (Heim de balsac et
Mayaud ,1962 ; Germai, 1965).

Elle ne semble pas monter haut en altitude puisgudistribution s’arréte aux pieds du
mont Djurdjura en Kabylie (Moali, 1999), elle eségente aussi a Zéralda (Nonev et Guenov,
1989 ; Boukhemza-Zemmoueti al., 2008), Boukhalfa, fréha, (Boukhemza-Zemmaairal.,
2008), dans la vallée d’lsser a Boumerdes (Yaheaai.,2012) et a biskra (Abssi, 2012).

La deuxiéme habite le hoggar, le tassili et petg &mimoun ; (Heim de balsac et
Mayaud, 1962). Isenmann et Moali en 2001 I'on dé&mimme essentiellement migratrice y

compris au Sahara
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Figure 09 : Répartition et statut de la Tourterelle des bstiseptopelia turtuy en
Algérie (Tales, 2004).
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1. Sites échantillonnés

La recherche des sites de nidification a nécesaitchantillonnage systématique dans
la région d’étude dés le mois de janvier pour larferelle turque et dés l'arrivée des oiseaux

lors du mois d’avril pour la Tourterelle des bois.

Cet échantillonnage nous a permis de repérer leple® et ensuite les nids,
I'emplacement de chaque nid trouvé est marqué rmemté. Cette méthode est celle utilisée
par Murton, (1968) pour étudier la reproduction ldeTourterelle des bois en Grande

Bretagne. Les nids trouvés ont été choisis en fomcte leur accessibilité.

La présente étude a été effectuée sur 65 nids detefelle turque pendant deux
années du suivi (35 nids en 2012, et 30 nids eR)281'ITE (centre-ville de la région de

Guelma).

Figure 10 : Site d’étude de la Tourterelle turque « ITE » (oenille de Guelma)

Et sur 28 nids de la Tourterelle des bois pendannée 2012 et 207 nids pendant

I'année 2013 dans cing vergers d’orangerais sauageériphérie de la ville de Guelma.
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Figure 11 : Sites d’étude de la Tourterelle des bois.
2. Méthode d’échantillonnage
2.1. Caractéristiques des nids

Le nid peut indiquer la qualité parentale, 'expéde ou la qualité génétique (Borgia,
1987). La recherche des nids dans les milieux étudst un travail laborieux (Desante et
Geupel, 1987).

La chronologie d'installation de tous les nids allés au cours des saisons de
reproduction des années (2012-2013), a été suead'idstallation des premiers nids jusqu’a
la désertion totale, et ceci avec une visite heladtaine pour la Tourterelle des bois et avec
deux prospections par semaine pour la Tourtenaitpie.

2.1.1. L’emplacement des nids et la chronologie d'stallation

Pour définir le microhabitat du nid, les mesureisates des parameétres linéaires de
'emplacement du nid sont prises : la hauteur dupar rapport au sol (HNS), la distance
entre le nid et le tronc de l'arbre (DNT), la dista entre le nid et la partie extérieur du
feuillage (DNEXF), la distance entre le nid et kartge inférieur du feuillage (DNINF), la
hauteur de I'arbre (HA) (Rodriguez et Moreno, 206&ananeet al.,2011).

36' Structure et écologie des Tourterelles nicheuses kextréme Nordest de I'Algérie



Chapitre 11 __ Matériel et méthiodes S

Nous avons présenté la position relative verti(BRV) dans la frondaison qui a été
calculée par la formule PRV = DBF / [(HA- HS) + DBRO00, alors que leur position
relative horizontale (PRH) a été calculée par PRPNT / [[DNT+DNEXF)]*100 (Hananeet
al., 2011), PRV varie donc de 0 (nid situé tout endma frondaison) a 100 (nid au sommet
de l'arbre), et PRH de 0 (nid situé sur le troncd0® (nid situé en limite de frondaison)

également.

Nous avons mesuré aussi avec un pied a coulisseldijgrécision 0,01 mm) le
diamétre interne et externe du nid. L'état du nst ainsi défini (vide, détruit ou
complétement disparu). Nous avons utilisé une lespour définir la direction et
I'orientation du nid (O.N).

Afin de limiter le dérangement des couples nicheefrsde leur progéniture, nos
intrusions ont été effectuées le matin par deusgeres au maximum. Les poussins ont été
contrélés jusqu’a I'adge de 15 jours. Passé cet iEgguittent souvent le nid pour se cacher
dans le feuillage ou méme essayer de voler horscdu

2.2. Parametres de la reproduction

La chronologie d’installation de tous les nids sstvzie depuis le début jusqu’a la fin

de chaque période de reproduction. L'intérieunids est examiné directement.

Nous avons noté les dates d’arrivée des premiseaok pour la Tourterelle des bois,
la date de début de construction du nid, le calendes pontes pour tous les nids, la durée de
I'incubation, le calendrier des éclosions, le nanibiceufs ou de poussins, le calendrier de

I'envol des jeunes.

Nous avons répertorié le nombre d’ceufs et de pasiggrdus en mentionnant autant
que possible les causes de leur disparition conanpedldation humaine, I'abandon des nids a
la suite de dérangement et la destruction despadsles causes naturelles (vents violents, de

fortes pluies....).

Par ailleurs, nous avons relevé, le poids et lesedsions des ceufs dont chaque ceuf a
été mesuré a l'aide d’'un pied a coulisse (précifiddd mm) et pesé en utilisant un peson de

10 g (précision 0.1 g).
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Nous avons ensuite calculé le volume en utilisaribfmule développée par Manning
(1979).

[ V =0.507 LB ]

[L : longueur de I'ceuf (mm) ; B : largeur de I'acdaim) ; v : volume de I'ceuf (cm3)].
3. Analyse statistique des données
Nous avons calculé les moyennes et les écarts fypasles différents paramétres
étudiés.
Nous avons également calculé le coefficient deétation de Pearson afin de mettre

en évidence les différentes liaisons entre lesrpanas étudiés.

Nous avons procédé a I'analyse de la variance @dlier la variation des différents
parametres durant toute la période d’étude. Rmus tes calculs trois logiciels statistiques
ont été utilisés : le Statistica 6, SPSS (versi@) @t logicielOpen sourcer v2.12.2 (R Core
Development Team 2009).
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Chapitre III

Le présent travail a été réalisé au niveau de &dbwe de bactériologie de la direction
de la santé a Guelma, sur une période de 6 maistal mois de mars a aodt durant 'année
2013, et du mois de janvier a mars (période de iB)dorant I'année 2015 dans le laboratoire

de microbiologie de l'université de Guelma.

Le protocole expérimental et les différentes étapges sont présentés dans la figure

ci-apres (Figure 12).

Fientes

10 ml de TSE |«

OO

I

Transport a 4°C (temps max

&

|2}

Isolement sur Gélose sélectif

/ Purification \

Etat frais Coloration de Gram
Identification

U

Antibiogramme

<:

Figure 12 : Le protocole expérimental et les différentes étapavies.

1. Echantillonnage

Apres le repérage des nids trouvés sur des arwas,avons procédé a la collecte des
fientes fraiches, qui sont conduites au laboratalens des reégles citées dans les

recommandations de I'organisation internationake &@zooties (OIE).
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1.1. Recommandations de I'O.I.E pour la réalisatioru prélévement

Le prélevement des fientes doit s’effectuer avee methode correcte afin d’éviter
tout risque de contamination, pour cela un cemaimbre de recommandations proposées par

I'O.1.E sont a suivre :

- Les échantillons peuvent étre prélevés directéngerpartir de l'animal ou de
I'environnement pour de multiples raisons tellese qule diagnostic d'une maladie, la

surveillance du statut sanitaire ou I'établissenatunt certificat sanitaire.

- Les échantillons collectés doivent étre apprapaéx buts de I'analyse et suffisants
en nombre et quantité pour permettre un résubidisijuement valide.

- Les échantillons doivent étre prélevés avec abimde ne pas perturber I'animal ou

provoquer des lésions.

- Certains échantillons doivent étre prélevés daiemna aseptique et un soin doit étre
porté pour empécher les contaminations croisées kst échantillons.

- Le prélevement doit étre conditionné avec salantifié et expédié au laboratoire par

le moyen le plus rapide, avec un contrble apprageiéa température.
- L'opérateur et ses aides doivent également &taba de tout risque.

- Lorsque du matériel biologique est prélevé, gueait sur animal vivant ou mort, le
risque de zoonose doit étre pris en compte afivit@edes infections humaines (Ralealal.,
2011).

2. Analyses microbiologiques

Le travail se pratique sur une paillasse conformia aéglementation, dans des
conditions d’asepsie rigoureuse, autour de la flandfan bec Bunsen pour assurer la fiabilité

des manipulations et éviter le risque de compraoméds résultats d’études.
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2.1. Préparation de la solution mere

Nous avons préparé une solution a 10 % contierathmme de fientes par 10 ml de
bouillon TSE, qui est un diluant destiné a la prépan des suspensions meres, et présente un
avantage double ; assure la revivification des ooiganismes d’'une part et permet d’obtenir
une solution isotonique d’autre part. Homogénésafaitement, la solution mére était ainsi

réalisée.
2.2. Recherche bactérienne et isolement
2.2.1. Recherche des Salmonelles

Les Salmonellesont responsables d'un certain nombre de pathslatpat les plus

graves sont : les fievres typhoides et paratyplsdiBercheet al.,1988).
Technique

* Ensemencer un milieu Sélénite - Cysteiné avec densblution mére.

* Incubé a 37°C pendant 18 a 24 heures.

* Ensemencer un milieu Sélénite - Cysteiné avec dunpremier milieu.

* Incubé a 37°C pendant 18 a 24 heures.

* Repiquer par isolement les géloses Hektoen et $8 @i ml du tube de
deuxiéme enrichissement.

* L’incubation se fait donc a 37°C pendant 24 h.
Lecture

Les colonies lactose négatif incolores, transpagentl vert a bleu vert, avec ou sans

centre noir sont des colonies présomptif de Salftemet des Shigelles.
2.2.2. Recherche d&higella

Les Shigelles sont des Enterobacteriaceae, patbhsgen spécifiques du tube
digestif (Bericheet al.,1988) ; elles sont éliminées par les selles. Molqafiquement ce sont
des bacilles Gram négatifs, immobiles ; dépourvesspores et de capsules trés proches
d’E coli (Pechereet al., 1982 ; Carbonnelle, 1988). Ce sont des bacténgspguvent
déclencher des entérites inflammatoires fébrila# ¢t forme la plus grave est la dysenterie
bacillaire (Berchest al.,1988).
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% Culture
A partir de la solution mére , porter aseptiquentehtml et I'on étale a la surface de
Gélose Mac Conkey, Gélosealmonella ShigellaGélose SS), et Gélose Hektoen, par la

méthode des quatre quadrants, puis les incubet & 36 pendant 18 a 24 h.

% Identification
Aprés un examen macroscopique et microscopiquecdesiies suspectes, ils se

déterminent I'identification biochimique en utiligd’AP1 20.
2.2.3. Recherche des Staphylocoques

Les staphylocoques a coagulase positive sont letres qui se présentent sous
forme de cocci a Gram positive, sphériques, isobéesegroupées formant ainsi des grappes
de raisin, ils sont aérobies ou anaérobies fadsltgpbossédant I'enzyme catalase et la

coagulase.

lls sont capables de se développer en 24 a 48haé + 2 °C sur un milieu sélectif
Chapman au mannitol. (Pecheéteal.,1982 ; Carbonnelle, 1988 ; Lebreisal.,2008). Ils sont
responsables d’infections localisées (dermatitédritas, vaginites), locorégionales (arthrites)

et généralisées (septicémies, méningites, endeoesydPressanti, 2007).

Les staphylocoques sont tres résistants et pearsfsiglement dans les milieux solides
et les exsudats. Certaines souches peuvent mérsierésix désinfectants usuels, a la chaleur

ainsi qu’au sel (Pressanti, 2007).

X/

% Culture

On prépare les boites Pétri avec le milieu ChapfiRodier ,1996). A partir de la
solution mere, on porte aseptiguement 0.1 ml (2tgeudans les boites de Pétri qu'on étale a
l'aide d'une anse de platine stérile. L'incubasierfait a 37 °C pendant 48 heures (Ait ketci
al., 2008).

Aprés 24 - 48 heures d’incubation, quelques soudhHastérocoques, dBacillus, de
Micrococcuset deSerratiapeuvent cultiver (Marchadt al.,1982).

42' Structure et écologie des Tourterelles nicheuses kextréme Nordest de I'Algérie



Chapitre 117 Materiel et méthodes e

«+ |dentification

Aprés la période d’incubation spécifiée, les Staptgques a coagulase positive ou
plus particulieremenBtaphylococcus aureuspparaissent sous forme de petites colonies
lisses legerement bombées a contours régulierdgeteptées en jaune (fermentation du
mannitol) ,ou en blanc (Ait kaet al.,2008 ; Rodier, 2009).

L’identification des staphylocoques nécessite laengn ceuvre de réactions spéciales

au genre

» Etat frais et coloration de Gram.
* Test ala catalase.

e Test d'Oxydase.

* Fermentation de manitol.

» Recherche de la coagulase libre.
2.2.4. Recherche de Vibrions

Les Vibrio sont des bacilles a Gram négatif, droits ou ingsinassez court, d'un
diamétre compris entre 0,5 et @ et une longueur comprise entre 1,4 et @y6(Cohen et
Karib, 2007), tres mobiles grace a une ciliaturkaipe, le plus souvent monotriche (Oliver et
Japer, 1997 ; Nauciel et Vildé, 2005 ; Destisl.,2007 ; Harveet al.,2007).

Le genreVibrio comprend plus de 30 espéces. L'espece la plus tamperdu genre est
Vibrio cholerae(Leclerc, 1994) ; elle provoque le choléra quiastactérisée avant tout par
une diarrhée aqueuse qui s’accompagne par unedtéasiyon extréme, d’ou son caractere de

gravité en I'absence de traitement de réhydratdtienlerc, 1994 ; Prescadt al.,2003).
Technique

* Ensemencer 1 ml de milieu d’enrichissement eauopepalcaline.

* Incuber pendant 3 heures a 37 °C.

« Prélever 0.5 & 1 ml de milieu en surface, transfél@s un 2" milieu
d’enrichissement.

* Incuber pendant 6 heures a 37 °C.
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« Prélever une anse de milieu en surface &{f milieu d’enrichissement X
réisoler sur un milieu sélectif (TCBS).

* Incuber pendant 18 heures a 37 °C (Marehaill., 1982).
Lecture
Les colonies jaunes autrement dit saccharose yp®sitint des colonies suspectes.
Une identification morphologique et biochimique éagssentiellement sur :
- Etat frais et coloration de Gram ;
- Oxydase (+) ;

- Ensemencement d’'une galerie biochimique classiqueien galerie APl 20
NE (Patricket al.,2009)

2.2.5. Recherche d@seudomonas aeruginosa

On entend paPseudomonas aeruginosane bactérie qui se présente sous forme de
bacille a Gram négatif possédant I'enzyme oxydeseapable de produire de 'ammoniac a
partir de I'acétamide et ne dégrade pas le lad®sehéreet al., 1982 ; Pilet, 1987 ; Labrex
al.,2008).

X Mode opératoire
A partir du prélévement, il est recours a un milgglectif contenant du cétrimide et
I'incubation se fait a 37°C pendant 48 heures.

X Identification

Considérer comme colonie caractéristique toutengelprésentant une fluorescence.
Du fait de la sélectivité du milieu cétrimide, oaup suspecter les colonies présentes d’'étre
PseudomonasDans tous les cas, il faudra réaliser une ideatibn de I'espéce (Rejsek,
2002).

Deux examens microscopiques sont effectués : I'exadirect entre lame et lamelle et

la coloration de Gram, ainsi qu’un test oxydase.
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> Recherche de la pyocyanine pigment bleu caractéristique 8seudomonas
aeruginosaresponsable de la teinte bleue intense des miligugulture, sa production est
favorisée sur milieu de King A.

> Recherche de la pyoverdine présente une teinte vert fluorescent est souvent
masquée par la pyocyanine, sa production est méxisua milieu de King B (Lebrest al.,
2008).

2.2.6. Recherche des spores de bactéries anaérolsiefito-réducteurs (ASR)

Les anaérobies sulfito-réducteurs (ASR) se présestus forme de bactéries Gram+,
se développant en 24 a 48 heures sur une géloselé/koie (VF) en donnant des colonies
typiques réduisant le sulfite de sodium en sulfym@voquant avec le citrate ferrique un

précipité noir de sulfure de fer autour des colsiiiRejsek, 2002).
Technique

* Prendre environ 5 ml de la solution mere de I'éthHan a analyser dans un tube
stérile, qui sera par la suite soumis a un chaaffdg'ordre de 80 °C pendant 8 a 10
minutes.

» Apres chauffage, refroidir immédiatement le tubejeeastion, sous I'eau de robinet.

» Couler environ 15 ml de gélose VF, fondue puisaidie a 45 + 1°C, additionnée 1

ml de la solution de sulfite de sodium et 4 goutkesa solution d'alun de fer.

» Mélanger doucement le milieu et I'inoculum en évites bulles d’air et en évitant

I'introduction d’oxygéne.

» Laisser solidifier sur la paillasse pendant 30 r@asuwenviron, puis incuber a 37°C
pendant 24 a 48 h (Lebres, 2006).

Lecture

Considérer comme résultat positif d'une spore dééba anaérobie sulfito-réductrice

toute colonie noire entourée d'un halo noir (Rej26K2).
2.2.7. Recherche de¥ersinia

Chez I'homme, Y.enterolitica provoque principalement des gastro-entérites
caractérisees par des douleurs abdominales évodgiasyndrome appendiculaire et qui

s’observe le plus souvent chez I'enfant de moinS des (Avrilet al.,2000).
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Technique

» Tenter un enrichissement durant 10 jours a besspérature (4°C) en milieu eau
peptonée tamponnée.

» A partir du milieu liquide d’enrichissement on \acter un isolement sur des milieux
sélectifs contenant des sels biliaires (Mac Cordtedyektoen).

* Les boites seront incubées a 25 °C pendant 4&8é¢Deniset al.,2007).
Lecture
Les colonies lactose négatif sont des coloniesexiisg.
2.2.8. Recherche des Mycobactéries

La tuberculose aviaire est une maladie infectieus®tagieuse, provoquée par
Mycobacterium aviunfAcha et Szyfres, 2005). Chez I'hommidycobacterium aviunest
capable d’induire une maladie progressive réfreetai tout traitement (Acha et Szyfres,
2005). Le pouvoir pathogéene de Blviumest variable selon I'héte, et est dU a la facuéé d

multiplication du bacille et son aptitude a libédes facteurs de virulence (Corrand, 2009).
] Coloration de Ziehl-Neelsen

Cette coloration double sert essentiellement aolaration des mycobactéries, elle
permet la mise en évidence des bactéries acidolalcésistantes a partir de produit

pathologique (Delarras, 2007).
Technique

» Préparer un frottis.

* Recouvrir le frottis de fuchsine de Ziehl pure.

* Chauffer sur une platine chauffante jusqu’a émissile vapeurs ; laisser les
vapeurs se dissiper et recommencer l'opératiors tfois au total, en rajoutant
éventuellement de la fuchsine.

» La coloration doit durer 10 minutes environ etdocant ne doit jamais bouillir.

* Puis laver a I'eau distillée.

» Deécolorer pendant 2 minutes avec I'acide sulfurique
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» Laver de nouveau a I'eau distillée.

» Décolorer enfin par de I'alcool a 95° pendant 5uts et laver a I'eau distillée. A
ce stade de la coloration, seules les mycobactérstsnt colorées en rouge.

* Recolorer le fond de la préparation par le bleundghyléne phéniqué, pendant
30secondes.

» Laver et sécher.

e Examiner au microscope a I'objectif x100 a immeandiDelarras, 2007).
Lecture

Les mycobactéries son colorées en rouge sur le ftmdde la préparation, alors que

toutes les autres bactéries sont colorées en bigartas, 2007).
2.2.9. Recherche de€ampylobacter

Les campylopacter a l'origine d'une zoonose baetgre désigne sous le nom
campylobactérioses (Afssa, 2006). Toutes les espalee Campylobactersont multi-
résistantes a de nombreux antibiotiques et notamraedes antibiotiques de derniére
génération (Oie, 2008). La campylobactériose iefées intestins, et parfois le sang. On peut

aussi I'appel&ampylobacteentérite ou gastro-entérite (Dsp, 2010).
Ensemencement

Ensemencer un milieu Columbia au sang additionnée aélange d’antibiotiques

pour rendre le milieu sélectif et permet d’isolesCampylobacteril est composé de :

1 Céfopérazone : céphalosporine de troisieme geéograinhibant certaines

entérobactéries

1 Colistine : antibiotique de la famille des polypdps a spectre étroit, inhibant des

bactéries a Gram- ;

1 Vancomycine : antibiotique de la famille des glyeptides, a spectre étroit,

inhibant notamment des cocci Gram+.

Incuber a 44 °C pendant 24 h a 5 jours en atmosphgroaérophile (Delarras, 2007).
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Lecture

Les colonies deCampylobacterprésentent des aspects variables : grisatre ou
translucides, rondes a bord net ou cultivant erpeagt s’étalant dans la direction des stries,

ces colonies doivent étre confirmées (Delarras7200

Dans le but d’isoler d’autres bactéries pathog@iexigeantes, nous avons utilisé les

milieux de culture suivants :
[] Gélose Columbia

La gélose Columbia est un milieu tres nutritif pettant les cultures et isolement
d’'une grande variété de microorganismes et pluscpiérement des germes tres exigeants
(tels que streptocoques et pneumocoques), a gartlivers prélevements d’origine animale.

Par addition de sang, d’agents sélectifs ou d’@catdurs de croissance, il est possible
de préparer une grande diversité de milieux adagptdss utilisations spécifiques. Mise au
point par Ellner en 1966, la gélose Columbia perdiebtenir des cultures luxuriantes, des
zones hémolytiques parfaitement définies, des @mdoret des pigmentations bien

caractéristiques (Marchat al.,1982in Bensouileh ,2012 ).
1 Gélose bile esculine azide

La gélose a la bile, a I'esculine et a I'azide ddism (BEA) est un milieu sélectif
utilisé pour les isolements et dénombrement desyecaques. Ces derniers se présentent sous
forme de petites colonies translucides entouréas tHalo noir. Les Staphylocoques et les

levures peuvent donner des colonies opaques sknadia

Il est indispensable d’identifier les microorganesrsuspects, notamment pour écarter
toute confusion avec lelsisteria qui peuvent donner des colonies similaires a calles

entérocoques (Marchat al.,1982in Bensouileh ,2012).
1 Gélose au sang frais

Par addition de 5 ou 10 % de sang de mouton stémjpees autoclavage et
refroidissement, le milieu convient a la culture d#reptocoques, pneumocogques,

staphylocoqued,isteria, Erysipelothrix Il peut étre rendu sélectif par adjonction destivle
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ainsi que d’acide nalidixique pour éviter le déygement des microorganismes a Gram
négatif et de8®acillus(Marchalet al.,1982in Bensouileh ,2012).

[] Gélose chocolat

Par addition de 10 % de sang a la gélose Coluntbrdes puis chauffage a 80°C
jusqu’a l'obtention d'une teinte chocolat, on ohtiein excellent milieu pour la culture des
germes exigeants (Marchat al., 1982). La gélose au Thiosulfate-Citrate-Bile-Sacoke
(TCBS) constitue un milieu sélectif destiné a Iesnent deVibrio choleraeet des autres
vibrions entéropathogénes dans les prélevemenksgimjoes d’origine animale (Marchat
al., 1982in Bensouileh ,2012).

3. L'identification
3.1. Examen macroscopique

Dans les conditions données, chaque espece baceraeveloppe une colonie de
taille, de forme, de couleur et de consistancectanatiques (Singleton, 1999). Pour chaque
type des colonies distinctes nous avons noté lesEgistiques suivantes : la taille, la forme,

I'élévation, la transparence, I'aspect de surf&cepnsistance et la pigmentation.
3.2. Examen microscopique
%+ Examen microscopique a I'état frais

L'état frais permet d'observer des bactéries vasnt apporte des renseignements sur
la morphologie, le mode de groupement, la mobditéa quantité approximative de bactéries

colorées, le plus souvent a I'aide d’un microscopique (Delarrast al.,2003).
% Examen microscopique aprés coloration de Gram

L’examen des bactéries fixées et colorées surrogssf(coloration de Gram) permet
de mieux observer les détails morphologiques ddtle® bactériennes et orienter

I'identification (Delarraset al.,2003).
3.3. Examen liés aux caracteres biochimiques

L’identification des différentes bactéries isolé@esté réalisée grace a :
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% La galerie biochimique classique pour certains llegcia Gram négatif,

oxydase négatif.

« La galerie biochimique standardisée et miniaturiSgsteme APl 20 E

(BioMérieux) pour certains bacilles a Gram négatidydase négatif.

% La galerie biochimique standardisée et miniaturiSdsteme APl 20 NE

(BioMérieux) pour certains bacilles a Gram négatifn entérobactéries et non
fastidieux, oxydase positif.

« Le test de recherche de coagulase pour les co€iain positif, catalase
positif.

% La galerie biochimique standardisée et miniaturBgsteme API Strepto pour

les Streptocoques.

« La galerie biochimique standardisée et miniaturiSgsteme API Staph pour

les Staphylocoques.
3.3.1. Tests complémentaires

< Mise en évidence d'une catalase

La catalase est une enzyme présente chez la gupestbactéries aérobies strictes et
anaérobies facultatives. Elle décompose I'eau ax§gdormée en eau et en oxygeéne qui se

dégage (Dellaras, 2007).
+ Recherche des cytochromes oxydases

Le test de I'oxydase met en évidence la présenoe dytochrome-oxydase qui oxyde
le cytochrome c réduit. Ce test met en évidenggdaence de cytochrome ¢ dans les chaines
respiratoires grace a des réactifs ayant le mémenpel d'oxydo-réduction que le
cytochrome c (Carbonnelle, 1988 ; Lebres, 2004).

+ Recherche d'une staphylocoagulase

Ce test a pour but de mettre en évidence la patidogé d'un staphylocoque. Les
staphylocoques pathogenes secrétent une enzyme'lditstaphylocoagulase™ qui a la

propriété de coaguler le plasma (Leminor, 1994).
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3.4. Antibiogramme

Nous avons utilisé la méthode de Kirby-Bauer (ret@amdée par 'OMS) qui est
basée sur la diffusion de substances antibiotiqgogségnées sur des disques en papier

préalablement séchés qui doivent étre déposésuafiece de la gélose.
% Milieu :
- Gélose Mueller Hinton (MH), coulée en boites é@¢rifsur une épaisseur de 4 mm.
- Les géloses sont séchées avant 'emploi (Retrell, 2008).
+« Inoculum :

- A partir d’'une culture pure de 18 heures suremild’'isolement, racler a I'aide d’'une
anse de platine quelques colonies bien isoléearfifement identiques.

- Bien décharger I'anse dans 5 a 10 ml d’eau plygigue stérile a 0,9 %.

- Bien homogénéiser la suspension bactérienneggacité doit étre équivalente a 0,5
Mc Farland ou a une D.O de 0,08 & 0,10 lue & 625 nm

- L'inoculum peut étre ajusté en ajoutant, soifaeulture s'il est trop faible, ou bien

de I'eau physiologique stérile s’il est trop fort.

- L’ensemencement doit se faire dans les 15 mn sgivent la préparation de
I'inoculum (Rahalet al.,2008).

% Ensemencement :
- Tremper un écouvillon stérile dans la suspenbamiérienne.

- L’essorer en le pressant fermement (en le todyrsam la paroi interne du tube, afin

de le décharger au maximum.

- Frotter I'écouvillon sur la totalité de la suréagélosée, seche, de haut en bas, en

stries serrées.
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- Répéter I'opération deux fois, en tournant laddie 60° a chaque fois sans oublier
de faire pivoter I'écouvillon sur lui-méme. Finilehsemencement en passant I'écouvillon sur
la périphérie de la gélose (Ralealal.,2008).

+«» Application des disques d’antibiotiques
- Il est préférable de ne pas mettre plus de 6uds@l’antibiotiques sur une boite de

90 mm de diamétre. Les disques d’antibiotiques afti\étre espacés de 24 mm, centre a

centre.
- Tester la liste des antibiotiques selon la baxiéplée.

- Presser chaque disque d’antibiotique a l'aid@idees bactériologique stériles pour
s’assurer de son application. Une fois appliqualisgue ne doit pas étre déplacé (Radtal
al., 2008).

+¢ Incubation :
- L'incubation se fait a 35°C pendant 18 heures.
+» Lecture :

Mesurer avec précision les diamétres des zonesibliiion a I'aide d'un pied a

coulisse métallique, a I'extérieur de la boite féenfRahaét al.,2008).
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1. Tourterelle turque (Streptopelia decaocjo

1.1. Caractéristiques des nids

Figure 13: Un nid de Tourterelle turquestreptopelia turtur» avec 2 ceufs sguipressus

sempervirens.

Lors de notre étude et durant 2 ans de suivi, 8itggoont été suivi pour 65 nids de la
Tourterelle turqugStreptopelia decaoctoqui ont été découverts avec les caractéristiques
suivantes : Le diamétre interne moyen des nidde8t6+1,29 cm, avec une valeur maximale

qui est 12 cm et une valeur minimale qui est 5,%anmegistrés durant 'année 2012.

Le diametre externe moyen est de 17,1+1,58 cmalleuy maximale est 21 cm et la
valeur minimale est 14 cm enregistré durant la méamee 2012. La profondeur moyenne

des nids est de 2,2+ 0,7 cm avec une valeur magidea¥,40 cm et une valeur minimale de 0
cm (Tableau 04).

Tableau 04: Caractéristiques des nids (Diametre interne, diearexterne, profondeur).

Caractéristigue | Diametre externe (cm) | Diamétre interne (cm) Profondur (cm)
des nids Max | Min Moy Max | Min Moy Max | Min Moy
2012 (n= 35) 21 14 | 16,97+1,74 12| 5,5@,91+1,427 4,40 0O | 2,20+0,89
2013 (n=30) 20 | 15| 17,3+1,383 11| 6,p 8,3+1,0%7 3 05 15+0,54
Période
d’étude (n=65)

21 | 14 | 17,1+1,58 12 55 8,6£1,20 45 0 2,2+Q,75
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Les nids sont construits a difféerentes hauteursyaatualler jusqu'a 12 métres, cette
valeur est atteint au cours de I'année 2012, ldduauninimale est 2,5m enregistré durant
'année 2013, la hauteur moyenne des nids par ragposol durant notre étude est donc
5,84+2,04 m (Tableau 05).

Tableau 05: Caractéristiques des nids (la hauteur des nideapaort au sol et la hauteur de

I'arbre support le nid).

Caractéristigues des nids Nid-sol (m) Hauteur d'arbre (m)

g Max | Min Moy Max Min Moy
2012 (n= 35) 12 | 3,10| 6,55+2,074 21,90 5 12,64+4,1p4
2013 (n=30) 10 250| 5,07+1,74 17 4,50 10,21+£3,87
Période d’étude (n=65) 12 2,5 5,84+2,04 21,90 4.5 11,50+4,16

La majorité des nids sont batis dans un intendggl&éauteur allant de 4,1m a 5m, trés
peu des nids sont construits a des hauteurs eatr ; et > 9m dorbus les nids retrouvés

ont été construit sur des supports naturels (Figjdye
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n 14
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c 12
o
(O]
5 8
E 6
z
4
: I t
0
0-3m 3,1-4m 4,1-5m 5,1-bm 6,1-7m 7,1-8m 8,1-9m >9
Hauteur des nids parraport au sol

Figure 14: Distribution des nids selon leurs hauteurs pppoat au sol

(2012-2013).
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Le test t de student nous montre une difféerencenifgigtive (t= 2,958157;
p=0,004354) dans la hauteur des nids par rapp@blaentre les deux années (Figure 15).

Boite a moustaches: Hauteur Nid-sol(cm)
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Année

Figure 15: Boite a moustache représentant la comparaisen iatnuelle de la hauteur des

nids par rapport au sol.

La hauteur moyenne des arbres porteurs de nids Teulrterelle turque dans notre site

est de 11,50 m + 4,16 (n = 65). La plupart desearbccupés ont une hauteur comprise entre

5,1 et 15 n(Figure 16).
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Figure 16 Distribution des nids selon la hauteur de I'ar{012-2013).
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Une différence significative (t= 2,552642 ; p=0,023) a été enregistrée dans la

hauteur de I'arbre support des nids entre les denges (Figure 17).
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Figure 17: Boite a moustache représentant la comparaisen iatnuelle de la hauteur de
I'arbre.

La construction des nids de la Tourterelle turquigluté a partir du mois de février
2012 et a partir de janvier 2013. L'implantatiors chéds s'est arrétée en septembre 2012 et en
juin 2013 (Figure 18).
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Figure 18: Distribution mensuelle de la construction degsrgelon les années
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Linstallation la plus importante a été enregistiéeant le mois de février pour

'année 2012, et durant le mois de mars pour I'ar2(# 3.

Reéesultats et discussion

Dans notre siteles nids de la Tourterelle turque sont édifiés Suwspéces d’arbres,

Les différentes essences naturelles rencontréds $oaxinus nuceferaln=19) soit 29%,

Cupressus sempervireffis=17) soit 26% Citus sinensign=7) soit 11 % Accacia mimoza
(n=7) soit 11% ; Sapindussapmaria (n=6) soit 9 %Phoenix dactyliferan=3) soit 5% ;
Schinus mollén=3) soit 5%, Sapin abiegn=2) soit 3%0lea europedn=1) soit 1% (Figure

19).

3% 1%

5%

® Fraxinus nucefera

m Juniperus sempervirens

m citus sinensis

m Accacia mimoza

m L'arbre a savon sapindus
m Phoenix dactylifera

Non identifié
Sapin abies
Olea europea

Figure 19 : Nature d’arbres supports des nids durant la péddetede.

Lors de l'année 2013, 4 nouvelles espéces d’arbndésété utilisé avec des taux

d’occupation proches qui sontPhoenix dactylifera, Scinus molle, Sapin abies, aOle

europe&t; al'opposé deSapindus saponarigui n'a été pas utilisé comme support lors de

cette année (Tableau 06).

Tableau 06 :Nature d’arbre support des nids lors de notre péraiétude

Fraxinus cupressus citus Accacia | Sapindus | Phoenix | Scinus | Sapin | Olea
nucefera | sempervirens| sinensis | mimoza | saponaria | dactylifera | molle | abies | europea
2012 13 9 2 5 6 0 0 0 0
2013 6 8 5 2 0 3 3 2 1
Période 19 17 7 7 6 3 3 2 1
d'étude

57| Structure et écologie des Tourterelles nicheuses Bextréme Nordest de I'Algérie




Chapitre I'V

Resultats et discussion

e

Le taux de renouvellement des nids de la Tourtetellque dans notre site et durant

les deux années du suivi est de 58 % (Figure 20).

® Nouveaux nids
m Anciens nids

Figure 20 : Le taux de renouvellement des nids durant la géraétude.

Un autre facteur parait important dans la nidifimatde la Tourterelle turque, c’est
celui de l'orientation des nids. Nous avons cosgstte I'orientation des nids d’apres la
conique ci-dessous (Figure 21) est comme suitiebdation la plus fréquente est vers le nord
avec une fréquence de 46,15%, vient aprés l'ofiemtavers le sud avec une fréquence de
23,07%,puis I'orientation vers I'est avec une fréquencecpe de ce dernier qui est 21,53%,

et vient en dernier I'orientation vers I'ouest awee fréquence de 9,23%.

100%
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oeust Nord Sud
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Pourcentege des nids

Figure 21: Orientation des nids de la Tourterelle turqueadtita période d’étude.
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1.2. Parametres démographiques
1.2.1. Date et période de ponte

Grace a des visites régulieres des nids, nous gworestimer la date du début de la
couvaison pour chaque ponte et cela chaque aneéaldies de ponte sont enregistrés a partir

du mois de janvier jusqu’au moi de septembre.

Les dates de pontes enregistrées ont variés daisen a une autre. En effet, on note

une période de ponte de 251 jours en 2012, et 4igolirs en 2013.

Le premier ceuf du couple précoce a été pondu dlieamée 2013, et celui le plus

tardif lors de I'année 2012, et ceci dans le 3ignet le 7 septembre respectivement.

Pour I'année 2012, Les pontes se sont échelonnéems période de 8 mois pendant
un intervalle allant du 18 février jusqu’au 7 sepbee. Nous avons enregistré 44 nichées : 2
en février, 10 en mars, 9 en avril, 8 en mai, §ueam 3 en juillet, 1en aout, 3 en septembre
(Figure 22).
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Figure 22: Calendrier des pontes de la Tourterelle turqguarttua saison 2012

Pour I'année 2013, on a enregistré la premiére eptmt3 janvier ; elles se sont
échelonnées sur une période de 6 mois pendantemalfie allant du 3 janvier jusqu’au 17
juin, Nous avons enregistré 37 nichées : 3 en gantil en février, 9 en mars, 7 en avril, 4 en

mai, 3 en juin (Figure 23).
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Figure 24: Boite & moustache représentant la comparaisen iahnuelle de la date de ponte.
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Chapitre I'V

Nous signalons que parmi les nids marqués et subédains ont supporté deux
nichées successives ayant donné chacune des madsnvol.

Les couples nicheurs ayant occupé ces nids en @reraiyant pas été marqués, nous
ne pouvonsaffirmer avec certitude s'il s'agit |a de cas deubles nichées. En effet, il est
également possible que des couples de Tourterellges que les premiers occupants, ont

utilisé les mémes nids pour se reproduire.
1.2.2. Grandeur de ponte

La grandeur de ponte de la Tourterelle turqueaest@me noté chez plusieurs especes
de columbidés notamment la Tourterelle des btisptopelia turturet son proche parent le
pigeon biset (Goodwin, 1983).

La grandeur de ponte allait d'un (1) ceuf jusquad@ux ceufs par couvée durant la
période d’étude, c’est ainsi que nous avons obs@2véeufs dans 99 nichées soit dans 92%
des cas et 01 ceuf dans seulement 8 nichées seiBdardes cas (Figure 25).

m 1 CEuf
m 2 CEufs

Figure 25 : Pourcentage de la grandeur de ponte durant ladeéd@tude (n=65).
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Chapitre IV Résultats et discussion

La grandeur de ponte moyenne sur toute la périoéieidk est de 1,879+ 0,316
ceufs/nids, toutefois nous remarquons qu’elle maquedques variations inter-mensuelles (1-
2), avec une moyenne maximale pendant les moisig@nfévrier, juin et juillet ou la
moyenne de la grandeur de ponte est de 2 ceafgfiet une valeur minimale enregistrée

lors du moi d’aout avec une moyenne de 1 ceuhighée (Tableau 07).

Tableau 07: Variation mensuelle de la moyenne de la grandeyronte pendant la période
d’étude (n=65).

Mois Grandeur de ponte moyenne (ceufs /nid)
Janvier (n=3) 2 +0,00
Février (n=13) 2 + 0,00
Mars (n=19) 1,85+ 0,37
Avril (n=16) 1,87 +0,35
Mai (n=12) 1,92 0,29
Juin (n=11) 2+0,00
Juillet (n=3) 2+0,00
Aout (n=1) 1
Septembre (n=3) 1,67 + 0,85

On remarque que la moyenne de la taille de pontentiles deux années du suivi

subit quelques variations le long de la saisoregeaduction (Tableau 08).
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Tableau 08 :Variation mensuelle de la grandeur de ponte pag¢enn

Durée (Mois)

G.P.2012 (GEufs/nid)

G.P.2013 (Euf/nid)

Janvier (n=3)

(n=0) 0

(n=3) 220

Février (n=12)

(n=2) 2 0

(n=10) 240

Mars (n=19) (n=10) 1,91+0,30 (n=9) 1,78+0,44
Avril (n=12) (n=9) 1,75+0,46 (n=3) 210

Mai (n=7) (n=5) 1,91+0,35 (n=2) 20

Juin (n=9) (n=6) 2 +0 (n=3) 20

Juillet (n=2) (n=2) 2 0 (n=0)

Aout (n=1) (n=1) 1 (n=0)
Septembre (n=3) (n=3) 1,67+0,58 (n=0)

Année (n=65) (n=35) (n=30)

La grandeur de ponte moyenne durant I'année 201desl,840 + 0,3699, elle

présente des fluctuations mensuelles au cours dmiton de reproduction, ou la valeur

maximale de 2 ceufs /nid est enregistrée lors das farier, juin et juillet et la valeur

minimale de louef/nid est enregistrée lors de m@isut.

L’'analyse de la grandeur de ponte par nid duramniée 2013 montre que la grandeur

de ponte moyenne est de 1,943+0,229, elle est nadi(@ ceufs par nichées) lors des mois

janvier, février, avril, mai et juin , et elle esinimale lors du mois de mars avec une valeur

de 1,78+0,44.

On peut dire que les dates de pontes ne semblsnhfhzencer la grandeur de ponte,

parce qu’'aucune corrélation de ces deux paramelaesdté observée durant I'année 2012 et

2013 ou les corrélations sont représentés par les valger9,0961 ; N=44 ; p=0,535);
(r=0,591 ; N=37 ; p=0,728) respectivement.
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Aucune différence significative a été enregistrésda grandeur de ponte entre les

deux années (t=-1,50072 ; p=0,137415) (Figure 26).

Boite a moustaches: Grandeur de ponte

-

2,05

2,00

1,95 | _— a
Q
§ 1,90 |
¥
g 1,85 |
=]
1,80 |
1,75 |
[=}
1,70
2012 2013 %

Années

Moyenne
MoyennetErreur-Type
Moyenne#1,96*Erreur-Type

Figure 26 : Boite a moustache représentant la comparaison em@uelle de la grandeur de

ponte.

1.2.3. Durée de I'incubation

Durant la saison de reproduction 2012, l'incubatimoyenne des ceufs a duré

14,76&1,222 jours, elle a varié entre 13 et 18 jours. radu cette année, la durée de

I'incubation présente une corrélation trés hautdragmificative et négative avec les dates de

ponte (r = -0,7373 ; N=30; P = 0,000) ce que $igmjue la durée d’incubation diminue au

cours de la saison de la reproductibrgure 27).

Date de ponte vs. Période d'incubation
Tourterelle turque 2012
Corrélation: r = -,7373.p=,000
19

18 | o

17

16 |

15

Période d'incubation

14

13 |

12

20 40 60 80 100 120 140 160

Date de ponte

180

200 220 240 260

| o _95% de confiance

Figure 27 : Corrélation entre la période d’incubation et legedale ponte (2012).
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Durant la saison de reproduction 2013, l'incubatitas ceufs a duré 15,H#5(850
jours en moyenne. Elle a varié entre 14 et 17 jolgrant cette année; la période
d’incubation présente aussi une corrélation tragdmaent significative et négative avec les
dates de ponte (r =-0.52 ; N=22 ; P = 0,06) (Fe(2B).

Date de ponte vs. Période d'incubation
Tourterelle turque 2013
Corrélation: r = -,5240.p=,006
17,5

17,0 fo o

16,5 F -

16,0 |

155

Période d'incubation

15,0 |

14,5 |

14,0 |

13,5

o 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Date de ponte | o _95% de confiance

Figure 28 : Corrélation entre la période d’incubation et lated de ponte (2013).

On n’a pas trouvé une différence significative etdrpériode d’incubation de 2012 et
celle de 2013 (t=-1,21439 ; p=0,229884) (Figure 29)

Boite a moustaches: Période d'incubation
15,6

15,4

15,2 —_—T

15,0

14,8 —_l

Période d'incubation

14,6

14,4 |

o Moyenne
14,2 012 — [] MoyennetErreur-Type
Moyenne#1,96*Erreur-Type

Années

Figure 29 : Boite & moustache représentant la comparaison areuelle de la période
d’incubation.
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1.2.4. CEufs éclos

Figure 30 : Qisillon de 1 jour de Tourterelle turqu&treptopelia turtus> et un ceuf au

cours d’éclosion.

La moyenne des ceufs éclos par nichée pendantitalpét’étude est d&,204 + 0,918
ceuf/nichée. Le nombre d'ceufs éclos varie entre @ elvec 27 nichées sans éclosion
représentant 33,33%u total, 10 nichées avec une seule éclosion repraést 12,34 %du

total, et 44 nichées avec une double éclosion septant 54,32%lu total (Figure 31).

0 ceuf
W1 ceuf

w2 ceufs

Figure 31 :répartition du nombre d’ceufs éclos par nichées.
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La moyenne des ceufs éclos pendant toute la pétiétiale (2012-2013) différe le
long de la saison de reproduction. En effet, edten@aximale pendant le mois de janvier avec
une moyenne dg,67+0,58ceufs éclos et minimale pendant le moi d’aolt avecrmoyenne

de 0 O (figure 32).

Oeufs éclos/nichées
o
®
I~

Figure 32 : Evolution mensuelle de la moyenne des ceufs écdli@ntla période

d’étude.

Tableau 09 :Moyenne des ceufs éclos par année

2012 2013 Période d’'étude
Eufs éclos 1,25+0,91 1,16+0,92 1,20+0,91

Durant 'année 2012, la moyenne des ceufs éclodl,@5t0,91 (Tableau 09). Le
nombre des ceufs éclos ne présente pas une cam&anificative avec la date de ponte
(r =-0,1514 ; N=44 ; p=0,326), mais il présente oagélation trés hautement significative et
positive avec la grandeur de ponte (r = 0, 5308544 ; P = 0,000) (Figure 33).
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Grandeur de ponte vs. Ouefs éclos
Tourterelle turque 2012

Corrélation: r = ,53055,p=0,000
2,2

2,0} o
1,8
1.6
1.4
1.2
1.0+

Qeufs éclos

0,8 |
0,6 |~
0,4
0,2 |

0,0 =] P =]

-0,2
0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2R

Grandeur de ponte [~ 95% de confiance]

Figure 33 : Corrélation entre le nombre des ceufs éclos edadgur de ponte (2012).

Durant I'année 2013, la moyenne des ceufs éclo%,£61+0,92. Le nombre des ceufs

éclos durant cette année est influencé par les dateonte (r =-0,1762 ; N=37 ; P = 0,000).

Durant cette année, le nombre des ceufs éclos s’affecté par la grandeur de ponte
a cause du manque d’une corrélation significatiteeeces deux variables (r =0,303 ; N=37 ;
p= 0,068).

Il n'existe pas une différence significative erfleenombre des ceufs éclos de I'année
2012 et de I'année 2013 (t=0,426723 ; p=0,6707Ritjute 34).

Boite & moustaches: Oeufs éclos
1,6

1.4

1,3

1,1}

1,0

o Moyenne
[1 Moyenne+Erreur-Type
Moyenne#1,96*Erreur-Type

2012 2013

Années

Figure 34 : Boite a moustache représentant la comparaigen imnnuelle des ceufs éclos.
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Chapitre IV Résultats et discussion

1.2.5. Succes a I'éclosion
Le succes moyen a I'éclosion durant la périodeudiétest de 61,11 %=+ 46,09%.

Le succes moyen a I'éclosion durant I'année 2082Zieventre 0 et 100 % avec une
moyenne de 63,64% + 46,20%

Le succés moyen a I'éclosion durant I'année 20a8gevaussi entre 0 et 100 %, avec
une moyenne de 55,13% * 47.

L’analyse statistique montre que le succes a I%cfone présente pas une différence
significative entre les deux années (t=0,535230;,503988) (Figure35).

Bofite a moustaches: Succes a l'eclosion

0,80

0,75

0,70

0,65 |

0,60 |

Succes a l'eclosion

0,45 |

o Moyenne
[] Moyenne+Erreur-Type
Moyenne+l,96*Erreur-Type

0,40

2012 2013

Année

Figure 35 : Boite a moustache représentant la comparaison areuelle du succes a

I’éclosion.
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1.2.6 Jeunes a I'envol

Figure 36 :deux oisillons de Tourterelle turque dans un ngdahé sur un palmier.

La moyenne des jeunes a I'envol pendant toute teoge d’étude (2012-2013) est
0,963+ 0,954. Elle differe le long de la saisonrdproduction, en effet elle est maximale
pendant le moi de septembre avec une moyenre3Be+1,15 jeunes envolés et minimale
pendant le mois d’ao(t avec une moyenne de 0+du(€&i37).

1,4
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“
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L X

o o o o
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Jeunes envolés/nichés
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¢<\

Figure 37 : Evolution mensuelle de la moyenne des jeunes éavhirant la période d’'étude.
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Le nombre d'oisillons envolés varie entre 0 et 2eca 38 nichées sans envol
représentant 46,91%u total ,8 nichées avec envol d’'un seul pousgiésentant 9,87 %, 35
nichées avec un double représentant 43,20% du(Eitalre 38).

® 0 Poussin
m 1 Poussin
1 2 poussins

Figure 38 : Répartition du nombre de jeunes envolés par nichée.

Le nombre moyen de poussin envolés par nichée pesd/aleurs dans l'intervalle
(0-2) avec un maximum durant 'année 2012 avecrnagenne de 1,045 +0,96/nichée et un
minimum durant la 'année 2013 avec une moyenn@,8&t0,94 jeune/nichée
(Tableau 10).

Tableau 10 :Moyenne des jeunes envolés par année
2012 2013 Période d’étude
Jeunes a l'envol 1,045 0,96 | 0,86+0,94 0,96+0,95

Durant I'année 2012, le nombre des jeunes envadéprésente pas une corrélation
avec la date de ponte (r=0,008 ; N=44 ; p=0,959% harésente une corrélation significative

et positive avec la grandeur de ponte (r=0,47M™%44 ; p=0,001) (Figure 39).
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Jeunes envolés

282,

Grandeur de ponte vs. Jeunes envolés
Tourterelle turque 2012

Corrélation: r = ,47747.p=,001
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Figure 39 : Corrélation entre le nombre des jeunes envolés gtandeur de ponte

(2012).

Le nombre de jeunes envolés durant cette annéenpeésussi une corrélation

significative et positive avec le nombre des ceafssi(r=0,828 ; N=44 ; p=0,000igure 40)

Jeunes envolés

2,2

Oeufs éclosvs. Jeunes envolés
Tourterelle turque 2012

Corrélation: r = ,82817.p=,000

2,0}
1,8}
1,6}
1,4}
1,2 |
1,0}
0,8}
0,6}
0,4}

0,2 |

0,0

0.6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,2

Oeufs éclos | o _95% de confiance

Figure 40 : Corrélation entre le nombre des jeunes envolésmbinbre des ceufs

éclos (2012).

Durant 'année 2013, le nombre des jeunes envaéprésente pas une corrélation

significative ni avec les dates de ponte (r=0,12BB-37 ; p=0,465) ni avec la grandeur de

ponte (r=0,221 ; N=37 ; p=0,188).

72| Structure et écologie des Tourterelles nicheuses kaxtréme Nordest de I'Algérie




Chapitre IV

Mais il présente une corrélation significative esiive avec le nombre des ceufs éclos
(r=0,7203 ; N=37 ; p=0,000) (Figure 41).

Oeufs éclos vs. Jeunes envolés
Tourterelle turque 2013
Corrélation: r = ,72029.p=,000

Jeunes envolés

0,0 Azl o o

-0,2 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,2

Oeufs éclos | o _95% de confiance

Figure 41 : Corrélation entre le nombre des jeunes envolés mbinbre des ceufs
éclos (2013).

La moyenne des jeunes envolés differe d'un mdeudre comme celle des ceufs éclos
(Tableau 11).

Tableau 11 :Variation mensuelle des moyennes d’ceufs éclosiaefeenvolés par nichées

pendant toute la période d’étude (n=65).

mois Euf éclos/nichée Jeune envolés/nichée
Janvier (n=3) 1,67 £ 0,58 0,33+0,58
Février (n=13) 1,46+0,88 0,92+1,04
Mars (n=19) 1,15+0,99 0,85+0,99
Avril (n=16) 1,13+0,92 1,07+0,96
Mai (n=12) 1,08+0,90 1,08+0,90
Juin (n=11) 1,36+0,92 1,18+0,98
Juillet (n=3) 0,67+1,15 0,67+1,15
Aout (n=3) 0 0
Septembre (n=3) 1,33+1,15 1,33+£1,15
Période d'étude 1,20+0,91 0,96+0,95
(n=65)
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L’'analyse statistique montre que le nombre de jeunéenvol ne présente pas une
différence significative entre les deux années,846685 ; p=0,399728) (Figure 42).

Boite a moustaches: Jeunes envolés

Jeunes envolés

o  Moyenne
[] MoyennezErreur-Type
Moyenne+1,96*Erreur-Type

2012 2013

Années

Figure 42: Boite a moustache représentant la comparaigen imnnuelle du nombre de

jeune a l'envol.
1.2.7.Le Succes a I'envol
Le succes moyen a I'envol durant la période d’éegtede 78, 70% + 40,74%.

Durant I'année 2012, le succes moyen a l'envolevamtre 0 et 100 % avec une
moyenne de 81,67% + 38,24%.

Durant I'année 2013 le succes moyen a l'envol vange 0 et 100 % avec une
moyenne de 75,00 % + 44,23%.

Il n’existe pas une différence significative du &g a I'envol entre les deux ans
(t=0,629008 ; p=0,531159) (Figure 43).
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Figure 43 : Boite a moustache représentant la comparaison ameuelle du succes a
I'envol.

1.2.8. Période d’élevage

La période moyenne de I'élevage n’a beaucoup \anike les saisons de reproduction,
et aussi entre les mois. Durant la saison de reptmoh 2012, la période moyenne de
I'élevage a duré 17,11+1,505 jours, elle a variéeeh5 et 20 jours. Durant la saison de
reproduction 2013, I'élevage des oisillons a dui$3+1,145 jours en moyenne, elle a varié
entre 16 et 20 jours. L'analyse des résultats durannée 2012, montre la présence d’'une
corrélation négative et trées hautement signifieatwtre la période d’élevage et les dates de
ponte (r=-0. 5430 ; N=27 ; P = 0,03) (Figure 44).

Date de ponte vs. Période d'élvage
Tourterelle turque 2012

Corrélation: r = -,5430.p=,003
21

20 o ]

Période d'élvage

14
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Date de ponte | ~a_95% de confiance

Figure 44 : Corrélation entre la période d’élevage et les dadgegonte (2012).
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Pour I'année 2013, une corrélation négative etiieegement significative a été
enregistré entre la période d’élevage et les digmnte (r=-0.5240 ; N=26 ; p=0,006)
(Figure 45.

Date de ponte vs. Période d'élevage
Toutrterelle turque 2013

Corrélation: r = -,4605.p=,041
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Figure 45 : Corrélation entre la période d’élevage et les dagegonte (2013).

La période d’élevage ne présente pas une différeigoéicative entre les deux ans
(t=-1,10464 ; p=0,275189) (Figure 46).

Bofite a moustaches: Période d'élevage
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Figure 46 : Boite a moustache représentant la comparaison extauelle de la

période d’élevage.
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1.2.9. Facteurs d’échec

a. Stade ceuf

La plupart des pertes d’'ceufs sont causées pambaipades pontes par les parents
suivi par la prédation, et par la stérilité des o&pfi est un autre facteur qui entre dans I'échec

d’éclosion de ces derniers (Figure 47).

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10% I I
0% -
Abondon Prédation Stérile Autre

Figure 47 :facteurs d’échec (Stade ceuf).

b. Stade poussin

La prédation fut la principale cause de mortaliés goussins, La seconde cause de
mortalité des poussins est la destruction par divacteurs naturels comme : la mort en
tombant du nid pendant des exercices d’envol, la#eclles poussins causée par les vents
violents pour ensuite devenir les proies de préda{Eigure 48. Les prédateurs potentiels

de poussins sont les chats, rapaces nocturnes,...
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Figure 48 :facteurs d’échec (stade poussin)

En termes quantitatifs, les pertes enregistréesgeméralement plus importantes au

stade ceuf qu’au stade poussin.
1.2.10. Succes de la reproduction

Les différents succeés varient dans un intervalle@dd® a 100%au cours de notre
période d'étude (2012-2018)ableau 12

Tableau 12 :Le succes moyen a I'éclosion (SME), Succés moy&muaol (SE), Succes
moyen de la reproduction (SR) par année, pendg#rlade d’étude (2012-2013).

Le succés moyen a| Succes a lI'envol Succes de la
I'éclosion (SME) %/ (SE) % reproduction (SR) %
2012 63,64%=+ 46,20% 81,67% + 38,24% 52,27% + 48,16%
2013 55,13% + 47,00% 75,00 % + 44,23% 41,03% + 47,11%
Période 61,11%= 46,09% 78,70% + 40,74% 48,15%z= 47,72%
d’étude (n=65)
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Le succes moyen de reproduction est de 48,15%22%,,il varie entre 0 et 100 % .II
est maximal pendant 'année 2012 avec 52,27% +648¢t minimale pendant 'année 2013
avec 41,03 % + 47,11% (Tableau 12).

L’analyse statistique montre qu’il n’existe pas uwtiéérence significative entre le
succés de reproduction de 2012 et le succes dedugiion de 2013 (t=0,846685 ;
p=0,399728) (Figure 49).

Boite a moustaches: Succe de reproduction
0,70

0,65

0,60

0,55

0,50

0,45

Succe de reproduction

0,40

0,35

0,30

o  Moyenne
[1 MoyennezErreur-Type
Moyennexl,96*Erreur-Type

0,25 + +
2012 2013

Année

Figure 49 : Boite a moustache représentant la comparaison ent@uelle du succes de

reproduction.

1.2.11. Caractéres des ceufs

Les ceufs de la Tourterelle turque sont de coulunchatre. Les dimensions, le poids
et I'indice de coquilles mesurées sur un total dé @eufs, varient d’'une année a une autre
(Tableau 13). En moyenne, le petit diametre oseifige 21,00 mnet 24,78 mm alors que le
grand diamétre varie entre 26,5 mm et 31,5 mm.didspmoyen varie entre 5,66 mm et 9,92

mm.
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1. Variation interannuelles des dimensions des ceufs

Tableau 13 :Caractéristique des ceufs de la tourterelle turguerd la période d’étude

Caractéristiques des ceufs  Longueur| Largeur Poids Volume
(mm) (mm) (mm) (Cm?3)
Année 2012 30,05 £1,33| 22,33+0,97| 8,22+0,81 7,63+0,91
Année 2013 30,02+1,36| 23,32+0,68 8,37+0,8Y 8,29+0,69
Période d’étude 30,0+1,34 | 22,8+0,98 8,29+0,84 7,83 £0,88

Le test t de student réalisé entre les caracuissi des ceufs entre les deux années
montre qu’il n’y pas de différence significativatee le poids (t=-0,974856 ; p=0,331350)
(figure 50), ainsi qu’entre la longueur des cel(fs0,124259 ; p=0,901292) (Figure 51).

Boite a moustaches: Poids

o Moyenne
[1] MoyennexErreur-Type
Moyenne=1,96*Erreur-Type

2012 2013

Année

Figure 50 :Boite a moustache représentant la comparaison emauelle du poids des ceufs.
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Boite a moustaches: Longueur
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o  Moyenne
[ MoyennezErreur-Type
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29,6

2012 2013
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Figure 51 : Boite & moustache représentant la comparaison anteuelle de la longueur des

oeufs.

Par contre, une différence tres hautement sigtiiea été enregistrée entre la largeur
des ceufs de 2012 et celle de 2013 (t=-6,81218 ,006000) (Figure 52) ainsi qu’entre le
volume des ceufs de 2012 et celui de 2013 (t2458Y ; p= 0,000005) (Figure 53).

Boite a moustaches: Largeur
23,6

23,4

23,2

_l_
i
23,0 t

22,8
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22,6

22,4

22,2

1
L

o  Moyenne
[] MoyennezErreur-Type
Moyennexl,96*Erreur-Type

22,0

2012 2013

Année

Figure 52 :Boite a moustache représentant la comparaison emeuelle de la largeur des

oeufs.
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Bofite a moustaches: Volume

S -
L

Volune

T
L

o  Moyenne
[ MoyennezErreur-Type
Moyenne+1,96*Erreur-Type

2012 2013

Année

Figure 53 : Boite a moustache représentant la comparaison emt@uelle du volume des

oeufs.

L’analyse des dimensions de&°beuf (n= 74) mesuré nous donne les informations

suivantes (Tableau 14) :

Tableau 14 :Caractéristiques duffoeuf :

Longeur (mm) Volume

Min.

Largeur (mm)
Min.

Poids (g)
Min.

1% ceuf

Max. Moy. Max. Moy. Max. Moy. (cm?)

2012

31,5

26,5

29,28 +1,14

123,30

21,00

21,79+ 0,74

» 9,00

5,66

8,03+0,821

8,45 +0,66

2013

31,5

27,27

29,4 £1,24¢

) 24,78

21,94

23,18+0,63

9,92

5,66

8,10 +0,824

18,04 +0,57

4

Période

31,50

26,50

29,36 £1,1¢

824,78

21

22,40 +0,9¢

) 9,92

5,66

8,08 +0,81

7,33 +0,74

)

d’étude

La longueur moyenne des premiers ceufs durantriadeed’étude est de 29,36 +1,18
avec une valeur maximale de 31,5 mm enregistréntides deux années, et une valeur

minimale de 26,5 mm atteinte lors de I'année 2012.

La largeur moyenne des premiers ceufs est de 2,49, avec une valeur maximale
de 24,78 mm enregistré durant 'année 2013 et @heur minimal de 21,00 mm enregistré

durant 'année 2012.
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Le poids moyen des premiers ceufs est de 8,08 #§,8l atteint son maximum
pendant 'année 2013 avec 9,92 g, la valeur mirérearegistrée est de 5,66 g et ceci pendant
les deux années. Le volume moyen des premiers estifde 7,83 + 0,88 émil est
maximal durant 'année 2013 avec une moyenne de+8,89 et minimale durant I'année

2012 avec une moyenne de 7,63+0,9.

L’analyse des dimensions de€"%ceuf (n= 66) mesuré nous donne les informationsantes
(Tableaulb) :

Tableau 15 :Caractéristiques du *® ceuf :

éme Longueur (mm) Largeur (mm) Poids (g) V(olury)e
cm

ceuf Max | Min Moy Max | Min Moy Max | Min Moy

8,25+0,70
2012 33,5 (27,5/30,88+0,96 | 24,5| 21 |22,93+0,81 | 9,92 | 5,66 |8,37+0,78

8,54+0,72
2013 33 | 27,8| 30,61+1,23| 25,5| 22,59|23,44+0,72 | 11,33| 7,087 8,64+0,86

8,200,723
Periode | 335 | 27,5/30,76+1,10 | 25,5| 21 |23,18+0,80 | 11,34| 5,66 |8,51+0,82
d’étude ’ ' T ' T ’ ' e

La longueur moyenne des deuxiemes ceufs durantitadpéad’étude est de 30,76+1,10
mm avec une valeur maximale de 33,50 mm enregiktrént 'année 2012 ; et une valeur

minimale de 27,5mm atteinte lors de la méme année.

La largeur moyen des deuxiemes ceufs est de 2@BABmm, elle est maximal durant

'année 2013 avec 25,5 mm et minimal durant 'an2@&2 avec 21mm.

Le poids moyen des deuxiemes ceufs est de 8,513;,0s82 valeur maximale est
enregistrée durant 'année 2013 avec 11,33g etakauivminimale est enregistrée lors de
'année 2012 avec 5,66g.

Le volume moyen des deuxiémes ceufs est de 8,288@/7 ; il est maximal durant
'année 2013 avec une moyenne de 8,54+0,72 et ralaiurant 'année 2012 avec une

moyenne de 8,25+0,70.
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Le test t de student montre des différences sagttive entre le £ ceuf et le 2™ ceuf
de 'année 2012, par rapport a la longueur(t= -8383 p=0,000000) (Figure 54), la largeur
(t= -6,58833; p=0,000000) (Figure 55) ,et le volufrre-7,71924; p=0,000000) (Figure 56),
mais aucune différence significative a été emstegipour le poids (t= -1,82835; p=0,071473)
(Figure 57).
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Figure 54 : Boite a moustache représentant la comparaison lerisegueur de ' ceuf et de

2éme

oceuf de 'année 2012
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Figure 55 : Boite a moustache représentant la comparaison laritxegeur de £ ceuf et de

2 eme

oceuf de I'année 2012.
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Boite a moustaches: Volume
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Figure 56 : Boite & moustache représentant la comparaison lentume de £ ceuf

et de 2™ ceuf de 'année 2012.

Boite a moustaches: Poids

Poids
®
N

o  Moyenne
[ MoyennezErreur-Type
Moyennexl,96*Erreur-Type

Oeuf

Figure 57 : Boite a moustache représentant la comparaison lenpieds de £ ceuf

et de 2™ ceuf de 'année 2012.

Pour I'année 2013 le test t de student nous mal@sedifférences significatives entre
le 1% ceuf et le 2™ ceuf, par rapport a la longueur (t= -3,60770 ; P80631) (Figure 58), le
poids (t=-2,52558 ; p=0,014210) (Figure 59), etdkume (t= -3,07207 ; p=0,003194)
(Figure 60), mais aucune différence significatilee &té trouvée pour la largeur
(t=-1,51723 ; p=0,134461) (Figure 61).
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Figure 58 : Boite a moustache représentant la comparaison larivagueur de ' ceuf

et de 2™ ceuf de 'année 2013.
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Figure 59 : Boite a moustache représentant la comparaison lerpads de £ ceuf
et de 2™ ceuf de I'année 2013.
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Figure 60 : Boite & moustache représentant la comparaison lenteume de £’ ceuf

et de 2™ ceuf de 'année 2013.
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Figure 61 : Boite a moustache représentant la comparaison lentegeur

de 1% ceuf et de 2™ ceuf de I'année 2013.
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2. Tourterelle des bois $treptopelia turtu)

2.1. Dates d’arrivée sur les sites de reproduction

Les observations montrent que les Tourterelledbdessont arrivées dans notre région

d’étude a partir de la fin du mois d’avril ou lebdé du mois de mai. Le passage de petits

groupes migrateurs en transit se poursuit jusqteladin mai.

Les Tourterelles des bois ne s'installent pas thraent aux nids mais restent perchées
sur les arbres et les fils électriques non loingitss de nidification. L’installation du couple
s’accompagne de roucoulements et de parades ragptialla part du male. A partir de la mi-

mai jusqu’au début de juillet, ces roucoulementaeentendre activement durant les heures

Reéesultats et c[iscussiqnﬂ

matinales ; ils se poursuivent moins intensémesgya dans I'apres-midi.

La premiere construction des nids a été commenagas ks premiers jours de mai,

période a laquelle sont observés les oiseaux toatesy les matériaux nécessaires a

I’édification du nid.

2.2. Caractéristiques des nids

Les nids présentent une forme plus ou moins odaeetite taille contenant souvent

un ou deux ceufs. Ces nids sont souvent plats gbasés de brindilles de plantes ramassées

sur place et de fientes .Deux cent sept nids én¢téidiés lors de cette étude (Tableau 16).

Tableau 16 :Caractéristiques des nids de la Tourterelle des(be207).

Diametre externe (cm) Diametre interne (cm) Profondur (cm)
Min 12 6 0
Max 25 15 3,5
Moyenne 17.41+2.38 9.16+1.73 1.6+0.87

La hauteur moyenne des nids mesurée est de 19225485 dont 66,7 % des nids

sont situés a des hauteurs allantde 1 a 2 m.

La majorité des nids sont installés sur des ardpuesnt des hauteurs allant de 4,1 a
5m (Figure 62).
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Figure 62 : Distribution des nids de la Tourterelle des bolersé hauteur de I'arbre.

Le tableau 17 résume le reste des paramétres dieerpént des nids concernés par

cette étude.

Tableau 17 :Parametres d’emplacement des nids de la Tougeted bois (n=207).

Parameétres Moyenne * SE Extremes
HNS (cm) 192,64 + 5,25 80 - 442
DNT (cm) 83,96 + 4,38 0- 265
DNEXF (cm) | 120,44 + 2,63 50 - 271
DBF (cm) 107,79 + 4,48 0- 358
HA (cm) 362,49 + 5,86 130 - 498
PRV (%) 39,50 + 1,40 0-91,92
PRH (%) 37,35 + 1,23 0-76,81

La hauteur des nids par rapport au sol est forternerrélée avec la hauteur du
support végétal utilisé (r=0,503 ; P<0,0005 ; n92@T avec les positions relatives verticale
(r=0,782 ; P<0,0005 ; n=207) et horizontale (r=@,3%<0,0005 ; n=207).
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La distance moyenne entre le nid et le tronc ddhéaest de 83.96+4.38 cm. Elle est

fortement corrélé avec la hauteur des nids (r=0;3¥40,0005 ; n=207).
La densité moyenne des nids est de 3,45 nidspectére.

Nous avons constaté que 'orientation des nidsrd&fa figure (63) est comme suit :
I'orientation la plus fréquente est vers le Norce@wne fréquence de 33%, vient apres
I'orientation vers I'Ouest avec une fréquence peodh 27%, et puis I'orientation vers le Nord
avec une fréquence aussi proche de ce derniersf@38o, et vient en dernier I'orientation

vers le Sud avec une fréquence de 9,23%

M Est
B Ouest
= Nord

m Sud

Figure 63: Orientation des nids de la Tourterelle des bois.

2.3.Phénologie de la ponte

La ponte des ceufs a été initié dés le début du deimai (le 06 mai 2013) et s’est

déroulée jusqu’a la mi-aodt (le 19 aolt 2013), soitune période de quatre mois (Figurg 64
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Figure 64 : Phénologie de ponte de la Tourterelle des bois harégion de Guelma.

Deux pics de ponte ont été enregistrés, le predueant la premiere quinzaine du
mois de juin (n=56 ; 27,05 %) et le deuxieme dutargeconde quinzaine du mois de juillet
(n=38 ; 18,36 %).

2.4. Grandeur de ponte

La grandeur de ponte moyenne est de 1,84+0,02. |[&efdupart des espéces des
Columbidés, la majorité des pontes sont compos@sadafs (83,6 % ; n=173) et les pontes a
un ceuf représentent seulement 16,4 % (n=34). Pgoraaux données de la littérature
scientifiques relatant la reproduction chez cetfmee, le taux de 16,4% est relativement plus
élevé. Nous pensons que c’est une consequence médation excessive et de I'abandon
rapide des ceufs, qui se fait aprés peu de temfaspmmnte (sur les 34 pontes a un ceuf, 14 ont

été abandonnées).
2.5. Période d’incubation et période d’élevage

D’une maniére générale, la période d’incubation akgs varie entre 13 et 15 jours
avec une moyenne calculée de 13,74+0,06 jours G&)=12a période d’élevage est de
17,82+0,10 jours (n=113). Elle varie entre 16 efjd@@s. Les analyses statistiques n’ont pas
montré de différences significatives entre les dsir@incubation et d’élevage au cours de la
saison de reproduction (ANOVA, F=1,03 ; P=0,412NGVA, F=1,09 ; P=0,370).
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2.6. Succes de la reproduction

Sur un total de 380 ceufs pondus, 214 ont éclos awaes et seuls 185 ont donné des
poussins a I'envol. La production moyenne est @8#0,06 ceufs éclos et 0.89+0.06 jeunes
envolés par nids (n=207). En ce qui concerne laisuguotidienne des nids suivant la
meéthode de Mayfield, le taux de succes est de %d J@ur la période d’incubation, 89.73%

pour la période d’élevage et 46.41%pour la périotkd de reproduction.
2.7. Cause d'échecs

L’abandon des nids pendant la phase ceuf est la daydus importante des échecs
(44 nids soit 46,81%), il est suivi de la prédati@Y nids, soit 28,72%). Les pratiques
agricoles (l'irrigation et le passage fréquents thasteurs) demeurent le facteur le plus

important générant cet abandon des ceufs (Figure 65)

50,0%

40,0%

30,0%

Pourcentage

20,0%

10,0%-}

0%

T T T T T
Prédation Abandon Non fécondé Inconnu Mort des poussins

Facteurs d'échec

Figure 65 : Les principaux facteurs d’échecs.
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2.8. Caractéristiques des ceufs

La femelle dépose le plus souvent deux ceufs, a iews d’intervalle, mais parfois
elle n’en pond gqu’un seul. L’ceuf est d’'un blanc,@prés I'abandon des nids, 15 ceufs ont été

mesureés. lls présentent une longueur moyenne @8&YB2mm sur une largeur moyenne de

23,17+0,68mm (Tableau 18).

Reéesultats et c[iscussiqnﬂ

Tableau 18 :Caractéristiques des ceufs de la Tourterelle diss bo

Longueur Largeur |\, o (cn)
(mm) (mm)
Moyenne 29, 33+0,82| 23,17+0,68 8,28+ 0,5(
Min 28 22 8,81
Max 30 24 7,62

Ces données bien que peu représentatifs corrobengatt celles citées dans la

littérature scientifigue (Hanaret al., 2011, Absi 2012).

2.9. Etude des parametres de reproduction a Nado2(12-2013)

Cette partie est consacrée a la présentation dekats de la biologie de reproduction

de la Tourterelle des bois dans un seul verger decBres situé a Nador (Est de la ville de

Guelma) et qui a été suivi pendant deux annéessicves 2012 et 2013.

Pour les caractéristiques d’emplacement des nids,aocanalysé les paramétres

suivants : la différence de la hauteur des nidsidnce nid-tronc, la hauteur des arbres, la

longueur de la branche support le nid. Cette apalysété faite au cours et entre les saisons

de reproduction; on a aussi testé l'influence 'deiehtation des nids sur le succés de
reproduction, ainsi que l'‘effet de la dissimulatides nids sur le taux de prédation et ceci par

régression linéaire.

Pour la phénologie de reproduction, on a comparéailee de ponte, la période

d’incubation, la période d’élevage, le nombre degscéclos et de jeunes envolés, le succes a

I'éclosion, le succés a l'envol et le succés deodirtion au cours de la saison de
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reproduction et entre les deux années, et ceci dggdests non paramétriques de Kruskal-
Wallis et de Mann-Whitney.

Pour analyser si la date de ponte differe entreafeges, nous avons utilisé le test
ANOVA. Nous avons également utilisé ce test poumpgarer les caractéristiques de

I'emplacement des nids pour les nichées réusilieiscnon réussi.

L’effet de la fréquence des visites humaines aaétdysé en utilisant une analyse du
chi carré. Enfin, nous avons utilisé la corrélatitnPearson pour comparer les relations entre
la hauteur des nids et les caractéristiques deplarement du nid. Toutes les statistiques ont

été réalisées sur la base du logiciel statistiq@®S; version 19.

2.9.1. Caractéristiques des nids

Figure 66: Un nid de Tourterelle des bois au cours de coason.

2.9.1.1. Hauteur des nids par rapport au sol

La hauteur des nids varie entre 90 et 285 cm (muogen198,68 + 5,90 ; SD = 45,36 ;
n = 59), il augmente quand la hauteur des arbrgsiante (r = 0,583 ; P <0,0005 ; n = 59), la
hauteur des nids est corrélé positivement avecomgueur de branches (r = 0,500 ; P
<0,0005 ; n = 59). Elle n'a pas été changé au adeiia saison de reproduction (régression
linéaire ; R = 0,045 ; s;= 0,555 ; P = 0,065), et méme entre les deux anfiégeession
linéaire ;R =0,004 ; i 57= 0,253 ; P=0,617).
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2.9.1.2. Distance entre le nid et le tronc

La distance entre le nid et le tronc varie de @& dm (moyenne = 93,19 + 5,32 ; SD
= 40,86 ; n = 59), cette distance augmente queniguieur des branches augmente (r = 0,591 ;
P <0,0005 ; n=59).

Il n'y a pas de variation significative des disesaid -tronc au cours de la saison de
reproduction (R = 0,0005 ; Is7= 0,013 ; P=0,910), ainsi qu’entre les deux anr(8s=
0,002 ; k57= 0,091 ;P = 0,763). Ces distances ne varient y&s la diminution de la hauteur
des nids (R= 0,041 ; ks;= 2,418 ; P = 0,125).

2.9.1.3. La hauteur des arbres et la longueur desdnches supports des nids

La hauteur des arbres se situe entre 185et 470 ncayefine = 338,10+7,38 ;
SD=56,72 ; n =59).

La longueur des branches varie entre 55 et 345coydmme = 223,24 +7,16 ; SD =
54,04 ; n = 59). Il a été positivement corrélé alehauteur des arbres (r = 0,496 ; P <
0,0005 ; n =59).

La hauteur des arbres utilisés pour la nidificagbria longueur des branches n'a pas
changé entre les années (régression linéaife,B005 ; k5~=0,001 ; P=0,979) :(R0,004 ;
F15~0,247 ; P=0,621) respectivement.

2.9.2. La phénologie de la ponte

En général, la saison de reproduction s’étale ded¢but de mai jusqu’au debut de
aolt. La premiere date de ponte a été enregistr leai en 2012 et le 8 mai en
2013(ANOVA, Rk 572,397 ; P=0,127).

La Figure 67 montre deux pics pour chaque annéxcetau cours des deux dernieres

semaines de mai et les deux premiéres semainesdldegour la premiere année (2012).

Pour I'année (2013), les pics d'activité ont éteegistrés au cours des deux derniéeres

semaines de juin et les deux premieres semainegtd’a

Dans l'ensemble, la saison de reproduction a émeinde par deux tentatives de

nidification.
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Figure 67 : Distribution de la date de ponte de la Tourterdéle bois a Nador durant
la période d'étude (2012- 2013).

2.9.3. Grandeur de ponte

Figure 68 :La grandeur de ponte chez la Tourterelle des (&tieptopelia turtur).

Les données sur la grandeur de ponte ont été atenpartir de 59 nids au cours de
la période (2012-2013). La ponte d'un ceuf negmtésque 8,5%, alors que la ponte de deux
ceufs représente 91,5%. La grandeur moyenne de gsinte 1,92 + 0,03.

Les différences de la grandeur moyenne de pont pa&s significatives, ni entre les
deux années (Mann-Whitney U-test, z = - 1,274 ; ®283), ni entre les mois de la méme
année (test de Kruskal-Wallis, H = 5,244 ; df =85 0,155) (Figure 69).
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Figure 69 : Variation saisonniére de la grandeur de ponte delaterelle des bois a
Nador durant la période d’étude (2012-2013).

2.2.4 Période d’incubation

Figure 70 : Tourterelle des boig Streptopelia turtur >au cours de couvaison.

La période d’incubation varie entre 13 et 15 jogmey= 14,41 + 0,09 ; SD = 0,55 ; n
= 34). La fréquence de la période d’incubation Be1¥ et 13 jours sont 44,1 %, 52,9 % et
2,9 % respectivement .Cette période n’a pas@ai@ntre les deux années (Mann-Whitney
U-test, z = - 0,138 ; P = 0,890), ni au cours denkme année (Kruskal-Wallis test, H =

3,431 ;df=3; P =0,330).
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Figure 71 : Deux oisillons de Tourterelles des boistreptopelia turtur »xde 10 et 11

jours au nid.

La période d’élevage se situe entre 13 et 18 joumyenne = 15,97 + 0,21, SD = 1,20,
n = 32). Les fréquences de la période d’élevagel@esl7 ; 16; 15; 14 et 13 jours sont
9,4% ; 21,9% ; 40,6% ; 15,6% ; 9,4% et 3,1% respectent.

La période d’élevage n'a pas changé au cours de€tae année (test de Kruskal-
Wallis, H = 3,413, df = 3, P = 0,332), mais il drisine différence significative entre les deux
années (Mann-Whitney U-test, z = - 3,449, P = 0,001

2.9.5. Nombre des Eufs éclos et de jeunes envolés

Le nombre moyen des ceufs éclos est de 1,10 + 8[22=(0,959 ; n = 59). Pour tous
les nids trouvés (n = 59), la majorité des nids§%§ ont donné deux ceufs éclos, 8,5% ont

donné un seul ceuf éclos, et 40,7% sont des nidsésdwsion.

Il n'y a pas de différence significative dans lenboe des ceufs éclos au cours de la
méme année (test de Kruskal-Wallis, H = 1,970, &f £ = 0,579) et méme entre les années
(Mann-Whitney U-test, z = - 0,025, P = 0,980).

Pour les nids avec des ceufs éclos (n = 35), le rmmbyen des oisillons était de 1,66
+ 0,10 (SD = 0,639, n = 35). La majorité des nid4,8%) ont donné deux oisillons, 17,1%

des nids ont donné un seul jeune envolé, et 8,3hids sont échoué a produire des oisillons.
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L’'analyse statistique montre qui n'y a pas de défee significative dans le nombre
de jeunes a l'envol entre les années (Mann-Whithtsst, z = - 1,920, P = 0,055), et au cours
de la méme année (test de Kruskal-Wallis, H = 1,,d883, P = 0,617). Le nombre moyen de
jeunes a lI'envol est 0,98 + 0,12 (SD = 0,956, Bk 5

2.9.6 Succes de la reproduction

Le succés a I'éclosion est de 55,93 + 6,29% (SDB32; n = 59). Toutefois, les
différences ne sont pas significatives entre lasxdennées (Mann-Whitney U-test, z = -
0,180 ; P = 0,857), et au cours de la méme anesedé Kruskal-Wallis, H = 2,638 ; df = 3,
P = 0,451).

Le succeés a I'envol est de 85,71 + 5,25% (SD =831r0= 35). Le succés a I'envol n‘a
pas beaucoup changé, ni entre les deux années {Whitney U-test, z= - 1,467, P = 0,142),
ni au cours de la méme année (test de Kruskal-8y#lli= 3,293 ; df = 3 ; P = 0,349).

Le succeés de reproduction est de 49,15 + 6,22%<8D,78 ; n = 59). Il n'y a pas de
différence significative du succeés de reproductipentre les deux années (Mann-Whitney U-
test, z = - 0,957, P = 0,339), ni au cours denéane année (test de Kruskal-Wallis, H =
3,103, df = 3, P = 0,376).

Le succes de reproduction est d’environ 54,2% d6r8% des nids sont soit prédatés

ou abandonnés.
2.9.8. Facteurs d’'échec
a. Stade oceuf

L’abandon des ceufs est la cause principale dedt®de reproduction qui représente
57,6%, la prédation des ceufs représente 15,2%stdritité des ceufs représente 9,1%.

b. Stade poussin

18,2% des cas d’échec d’envol sont due a la paddes oisillons.

99| Structure et écologie des Tourterelles nicheuses kaxtréme Nordest de I'Algérie



Chapitre IV Résultats et discussion \

e — o

2.9.9. Relation entre 'emplacement des nids et sicces de reproduction

Lorsqu’on compare les variables de I'emplacemestrdés, on constate qu’il n’existe

pas une différence significative entre les nidssé&uet les nids non reussis (Tableau 19).

L’orientation du nid n'a pas affecté le succésef@aduction (régression linéaire ¢ R
= 0,01, i 57= 0,603, P = 0,441). En outre, la dissimulatios diels n’a pas affecté le taux de
prédation (régression linéaire R 0,229, ks;= 3,152, P = 0,081).

Tableau 19 :Caractéristiques de I'emplacement des nids et acaigon entre les nids réussis

et les nids non réussis de la Tourterelle des bois.

Variables | Moyenne = SE Range Les nids réussis Les nids non réussis P

NHG 198.68 £5.90| 90-285 | 205.41 +7.45 190.70 £9.32 0.218

DNT 93.19 £5.32 0-180 95.25+6.75 90.74 +8.55 0.677

NTH 338.10 +7.38 | 185-470 | 332.97 £9.55 344.19+11.59 | 0.454

NBL 223.24 +7.16| 55-345 | 224.56 +£10.22| 221.67 £10.12 0.84

NHG, Hauteur du nid ; DNT : distance nid — trori¢T,H : Hauteur de I'arbre ; NBL : la

longueur de la branche

2.10. Les facteurs déterminant le succes de la reqgtuction des Tourterelles des bois

Les relations entre le succes de la reproductidesetariables étudiées (quantitatives
et qualitatives) ont été évaluées a l'aide de Megléinéaires Généralisés (GLM). Du fait de
I'absence d’'une variabilité temporelle des variahleépendantes étudiées, il a été possible
de modéliser, dans un premier temps, la réussienaks en tenant pour seul compte leur
réussite ou leur échec (nids réussssusnon réussis). S’agissant d’une variable binage, |
modele a été construit a partir d’'une erreur birdenfrégression logistique). Dans un second
temps, il a été procédé a la modélisation de laghilité de production de deux poussins a
I'envol [max (2 poussins)=1 et min (1 poussin)=0Ogtte variable étant aussi binaire, elle suit

donc une loi binomiale.
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Dans les deux cas de figures, la pertinence reladies différents modeles et des
différents variables pour expliquer les donnéesestparée a l'aide du critere AIC (Akaike
Information Criterion) qui représente un comproersre ajustements aux données et nombre
de parametres utilisés (Burhnam et Anderson 2Q08)Cweight a été aussi utilisée dans la
mesure ou elle informe sur le pouvoir explicatif deaque modele ou chaque variable
(Burhnam et Anderson 2002). Le meilleur modélecesiti qui présente le plus petit AIC. Si
la difféerence d’AIC entre deux modeéles est infémea 2, les deux modéles sont considérés
comme équivalents et le choix se porte sur le neodé&ec le moins grand nombre de
parametres pour accentuer la parcimonie des rés(Barhnam et Anderson 2002). Au vu du
faible nombre de données, I'AIC a été corrigé puetits effectifs (AICc).

Sachant que nous n’avons pas un grand nombre @éhsrnon corrélées< 0,70), la
démarche de sélection des modeéles a été celleirdérénce multi-modéle (Burnham et
Anderson 2002) qui prend en compte toutes les amaigmns de modéles possibles incluant
les différentes variables (non corrélées) aussi keie additif qu’en interaction. Toutes les
variables quantitatives indépendantes ont étéedsst@ linéaire, transformé en log (pour
détecter un éventuel plateau) ou en quadratiquar (détecter un éventuel optimum). A

I'issue de cette étape, les modéles sont classésqra croissant d’AIC et d’AlCweight.

Le rapport de la déviance résiduelle et du degrédeé résiduel a été proche de 1, ce
qui témoigne d’'une non sur-dispersion des donnBesr{ 1992 ; Smith et Heitjan, 1993).
Afin de tester si les résidus du meilleur modelwenut une loi normale, et donc acceptable,
les goodness-of-fit (GOF) ont été calculés dangls< cas de figure. La comparaison des
moyennes entre nids réussis et ceux non réussigténeffectués en utilisant le teste
Student. Toutes les analyses ont été effectuéds pagiciel Open sourcer v2.12.2 (R Core

Development Team 2009).

Le meilleur modele a retenu l'effet de la hauteurrdd au sol (en linéaire et en
qguadratique), de la distance du nid au tronc (e#alre), de la distance aux points d’eau les
plus proches et de la distance du nid aux champ=Ble les plus proches (en linéaire) :
succeés du nid~ hauteur du nid au sol + hauteuridiaumn sof + distance du nid au tronc +
distance au point d’eau le plus proche + distancaid au champ de culture le plus proche
(AAIC > 2, AIC weight = 0,632; R=0,66) (Tableau 20 et 21). Notre modéle expliqs¥ &le
la déviance de la réussite des nids et 66% der&anea. Le goodness-of-fit (z =-1,8D ;=

0,075) appui I'ajustement de ce modéle.
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Le meilleur modéle est en gras, les modeéles étassé&s par valeurs d’AlC croissant

(seuls les dix premiers sont préseht@ableau 20 ; Tableau 21).

Tableau 20 :Modélisation de I'effet de variables environnenaded sur le succes de la

reproduction des Tourterelles des Bieptopelia turturannée 2013.

Modeéle AIC AAIC AlCwi
DE + DT + DC*H + H? 177,9 0 0,63
DE + DT + DC + DG+ H + H 180,08 2,18 0,21
DE+DE+DT+DC+H+H 180,88 2,98 0,14
DE + DC + H + H 187,22 9,32 0,006
DE + H + H*V 188 10,1 0,004
DE + H + H+V 188,4 10,5 0,003
DE + DEE+ H + H *V 188,91 11,01 0,003
DT+H +H*V 189,32 11,42 0,002
DT + DT? + H + H*V 189,56 11,46 0,001
DE+DE+H+H+V 189,71 11,81 0,001

DE = distance du nid au point d’eau le plus pro@hmelinéaire); DE = distance du nid au point d’eau le plus
proche (en quadratique) ; DT = distance du nidranct (en linéaire) ; DT= distance du nid au tronc (en
quadratique) ; DC = distance du nid au champ deirule plus proche (en linéaire) ; BE distance du nid au
champ de culture le plus proche (en quadratigttey ;hauteur du nid au sol (en linéaire) ét=H hauteur du nid

au sol (en quadratique) ; V = vergers d’orangers.
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Tableau 21 : Estimations des parametres du meilleur modéle (DBET+ DC + H + H2)

ajusté pour explorer le lien entre succes de remtomh des Tourterelles des b&#eptopelia

turtur et les variables environnementales dans les oraiegede Guelma, Algérie, 2013

Modeéle Coefficientd) + ES z Pr(>|z|)
Constante -6,111 =+ 2,610 -2,341 0,0192
H 1,105 x 10 + 3,225 x 1G 3,427 | 10,0006

H? -3,484 x 10f £ 9,491 x 10 -3,670 | 10,0002
DE 2,127 x 10° + 8,985 x 10 2,367 | 10,0179
DC -2,146 x 1¢ + 4,050 10* -5,298 | <0,0001
DT 1,211 x 1 +3,851 x 1C -3,146 | 0,0016

La probabilité de réussite des nids est d'autamé phportante que la hauteur du nid

est grande jusqu’a atteindre un optimum de 1,6Figufe 72). Au-dela de cette hauteur, la

probabilité de réussite connait une nette dimimugb devient quasiment nulle au voisinage

de 4 m.
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Figure 72: Succes reproducteur des Tourterelles desS®toeptopelia turtuen

fonction de la hauteur du nid au sol durant 'an2@&3.

Cette réussite est aussi liée a la distance dauwitonc. En effet, la figure 73 montre
une diminution progressive de la probabilité dessite des nids au fur a mesure que I'on
s’éloigne du tronc. Globalement, au-dela de 2 rsedtetronc, les chances de réussite des nids

restent quasi nulles.
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300
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Figure 73 : Succes reproducteur des Tourterelles des$togptopelia turtuen fonction de

la distance du nid au tronc durant I'année 2013.
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Le succes des nids est aussi dépendant de laadistiannid aux champs de céréales
les plus proches. Dans I'ensemble, plus le nidl@st des champs de céréales plus la

probabilité de réussite est moins importante coremeontre la Figure 74.
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Figure 74 : Succes reproducteur des Tourterelles desStoeptopelia turtuen

fonction de la distance du nid au champ de culupus proche durant I'année 2013.

Il semble toutefois que ce phénomene n'est paseptbte a petites distances. En
effet, ce n'est qu'a partir de 400 m que la proligbde réussite des nids accuse une légere
diminution et ne devient nettement perceptible gpaetir de 1000 m.

Le succes des nids est aussi tributaire de landistaux points d’eau les plus proches.

La Figure 75 montre que les nids les plus proclesspoints d’eau sont ceux qui ont la
probabilité de réussite la plus faible, alors gaaxcqui en sont éloignés ont une probabilité

nettement plus importante.
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Figure 75: Succeés reproducteur des Tourterelles des h@ptSpelia turtur
en fonction de la distance du nid au point d’eaplls proche durant 'année 2013.
La comparaison de moyenne des variables utiliseEs (réussisvs. non réussis)
confirme nos résultats (Tableau 22).
Tableau 22 :Comparaison des moyennes des variables enviromial®e des nids reussis et
non réussis de la Tourterelle des b8iseptopelia turturdans les orangeraies de Guelma,
Algérie, 2013.

Variables Moyenne + ES 95%IC Réussis| Non réussis P

HA (cm) 362,49

I+

5,86 350,92-374,06| 377,05 344,99 0,007

HS (cm) 192,64

I+

5,26 182,27-203,00| 167,64 222,69 <0,001

DT (cm) 83,96

I+

4,39 75,32-92,61 60,80 111,81 <0,001

I+

DC (m) 466,73 32,82 | 402,02-531,45| 366,19 587,60 0,001

DE (m) 290,34

I+

19,54 | 251,83-328,86| 352,46 215,67 <0,001
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En ce qui concerne les facteurs affectant la prtiteal’avoir un maximum de
poussins a I'envol, seul le log (distance du nid points d’eau le plus proche) a un effet
significatif (AAIC > 2, AlICweight = 0,98p = 0.002 ; R =0,78). Contrairement & la réussite
globale des nids, la proximité des points d’eaum@ti’obtention d’'un maximum de poussins
a l'envol (n = 2). Le goodness-of-fit (z = 1,4p;= 0,895) appui I'ajustement de notre

modele (Figure 76).
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Figure 76: Probabilité d’avoir un maximum de deux poussifenvol en fonction de la

distance du nid au point d’eau le plus proche
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1. Caracteres morphologiques et coloration de Gram

Le repiguage utilisé afin de purifier les souclsdées nous a permis de distinguer les

caracteres des colonies sur leurs milieux (Tab®xu

Tableau 23 :Caracteres macroscopiques et microscopiques tsepbactériennes isolées

Milieux de culture Observation macroscopique Observation

microscopique

Gélose nutritive - Colonies rondes, lisses, pldte8acilles a Gram -
blanches.

Irréguliere, ombilique.

SS - Colonies roses, ronde¢s,Bacilles a Gram -

ombiliquées, 1 mm de diamétre

MacConkey -Circulaire, ondulés, bossue, - Bacilles a Gram —
rigoureuse, transparente légérement
blanchatre.
- Rose clair, bambée, lisse, brillante_ Coccobacilles a Gram |
circulaire, 1 mm de diametre

Hektoen -Colonie saumon, bambée, lisse} - Bacilles a Gram -
omblllql_Je. R - Coccobacilles a Gram -
- Colonies saumon, a contour
régulier.
- Colonies saumon avec centre
noir.
- Verte, brillante, plate, lisse,
transparente.

- Verte avec centre noir.

Chapman -Colonies petites, ronde, bombégsCocci en amas, Gram +
lisses, a contour régulier, jaupe
doré avec virage de la couleur du
milieu entourant les colonies au

jaune
-Petite, opaque, lisse, bombée, @-Cocci groupés en amas, pn
contour Régulier. paires, Gram positif.

BEA -Petite, avec un halo noir. Cocci en chainettes, a
- Noir, moyenne, a contour Gram +
régulier brillante. - Bacille a Gram +

VF Colonies de type R, blanchatre. | -Bacille a Gram + sporul¢
- Colonies muqueuses, bombgsBacille & Gram —
brillantes.
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Slanetz -colonie petite, ronde, lisse, Cocci en paires, en
brillante, transparente. chainettes, Gram+.

2. Résultats de l'identification biochimique
2.1. Résultats des bacilles Gram négatif :

L'étude biochimique nous a permis d'identifier 2p&ces bactériennes appartenant a
la famille des Enterobacteriacegteune espéce non entérobactérie.

2.1.1. Les entérobactériesLes differentes especes bactériennes identifigsnsentionnées

dans le Tableau 24.

Tableau 24 :Résultats de I'identification par la galerie APIER0et la galerie classique.

Espéce bactérienne Oxydase Catalase
identifiées

Escherichia coli Négatif Positif
Escherichia coli 1 Négatif Positif
Escherichia coli 2 Négatif Positif
Salmonella choleraesuspp Négatif Positif

arizonae
Salmonella arizonae Négatif Positif
Salmonellaspp Négatif Positif

API 20 E et
. Enterobacter sakazakii Négatif Positif
galerie
) Enterobacter cloacae Négatif Positif
classique

Citrobacter youngae Négatif Positif
Citrobacter amalonaticus Négatif Positif
Citrobacter farmeri Négatif Positif
Citrobacter koseri Negatif Positif
Morganella morganii Négatif Positif
Kluyveraspp Négatif Positif
Pantoeaspp Négatif Positif
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Klebsiella oxytoca Négatif Positif
Proteus mirabilis Négatif Positif
Yersinia enterocolitica Négatif Positif
Shigellaspp Négatif Positif
Pasteurella multocida Négatif Positif

Figure 77 : Profil biochimique de la souchescherichia coli.

Figure78 : Profil biochimique de la souchgscherichia coli 1.

Figure 79 : Profil biochimique de la souct@almonella choleraesuis spp arizonae.

Figure 80 : Profil biochimique de la souct&almonellaspp

Figure 81 : Profil biochimique de la souchnterobacter sakazakii.

Figure 82 : Profil biochimique de la souclinterobacter cloacae.

110' Structure et écologie des Tourterelles nicheuses Bextréme Nordest de I'Algérie



Chapitre IV

Figure 83 : Profil biochimique de la soucl@trobacter farmeri.

- -Q- R SO -m“-“'l"
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oy N = =

Figure 86 : Profil biochimique de la souchduyveraspp

Figure 87 : Profil biochimique de la souchitantoeaspp

2.1.1. Les non Entérobactéries

On a pu identifier la souch®eromonas hydrophilavec les caractéres suivants :
(Tableau 25, Figure 88).

Tableau 25: Résultats de I'identification de la soucheromonas hydrophila.

Souches Oxydase Catalase Api NE

Aeromonas hydrophila / positif positif Figure 70

caviae
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Figure 88 : Profil biochimique de la souctfeeromonas hydrophila / caviae.

2.2. Résultats des cocci a Gram positif

Les tests effectués sur les cocci & Gram positifs ont permis d’identifier 4 especes
des staphylocoques a l'aide de I'API Staph (TabR®&), et 5 especes bactériennes a I'aide de

I’API Strepto (Tableau 27), ainsi que la soushierococcusspp.
2.2.1. Les Staphylocoques
Le tableau (26) contient les especes bactérieneesifiées par API Staph.

Tableau 26 :Résultats de I'identification biochimiques des 8tdpcoques

Souches oxydase catalasmannito | Coagulase| API
e I Staph
Staphylococcus aureus Négatif Positif Positif Positif Figure
72
Staphylococcus Négatif Positif | Négatif Négatif | Figure
intermidis 73
Staphylococcus xylosus [L  Négatif Positif | Négatif Négatif | Figure
74
Staphylococcus xylosus 2 Négatif Positif | Négatif Négatif | Figure
75
Micrococcusspp Négatif Positif Positif Positif /

Figure 89: Les résultats du test de staphylocoagulase.
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Figure 92 : Profil biochimique de la soucl&aphylococcus xylosus 2.
2.2.2. Les Streptocoques

Le tableau suivant montre les différentes espeaebennes identifiées par API
Strepto.

Tableau 27 :Résultats d'identification biochimiques par Api&ita

Souches Oxydase| Catalase API Strepto
Streptococcus mitis 1| Négatif Négatif Figure 76
Streptococcus oralis | Négatif Négatif Figure 77
Aerococcus viridans 1  Négatif Négatif Figure 78
Enterococcus faecium Négatif Négatif Figure 79
Leuconostocspp Négatif Négatif Figure 80

Figure 93 : Profil biochimique de la soucl&reptococcus mitis 1.
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Figure 94 : Profil biochimique de la soucl&reptococcus oralis.

Résultats et discussion

Figure 95 : Profil biochimique de la soucheerococcus viridans 1.

Figure 96 : Profil biochimique de la souct#nterococcus faecium.

Figure 97 : Profil biochimique de la soucheuconostoc spp.

2. 3 Résultats des bacilles a Gram positif

Nous avons aussi isolé et identifié des bacill&am positif :Listeria spp (Tableau

28), Bacillusspp (Tableau29lostridiumspp.

Tableau 28 :Résultats de I'identification dgsteria.

Catalase| Oxy Spore EsculineFox Na AMP AMX
Listeria | + - - + R S S
Spp
Tableau 29 :Résultats de l'identification dgacillus cereus.
Catalase| Spore| VP ADH Nitrate | Citrate| Urease Pénicilline
Bacillus + + + + + + R
cereuse

2.4. Recherche d’autres espéces bactériennes

La recherche de€ampylobacter Mycobactéries, Vibrions et pseudomonas a révélé

des cultures négatives.
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3. Evaluation de I'antibiorésistance
3.1. Les Entérobactéries

Le tableau ci-aprés montre le résultat de I'anganme deSalmonella choleraesuis

Spp arizonae.

Disque AMX Ccz GEN FO CX AK | C CL
d’antibiotique
Diamétre 22 28 30 40 16 26 30 21
d’inhibition
Catégorie S S S S I S S /
clinique

Tableau 30 :Résultat de I'antibiogramme @almonella choleraesuis spp arizonae
R : résistante | : intermédiaire S : sensible

Le graphe ci-aprés présente le taux de résistant@sbuche.

Salmonella choleraesuis spp arizonae

0%

uS
=R
=

Le tableau ci-aprées montre le résultat de 'angkdaome déMorganella morganii.

Tableau 31 :Résultat de I'antibiogramme déorganella morganii.

| Disque | AMX | CZ | GEN| FO | CX | AK | C | CL |
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—
d’antibiotique
Diametre 26 20 28 12 30 25 30 17
d’inhibition
Catégorie S I S R S S S /
clinique
R : résistante | : intermédiaire S : sensible
Le graphe ci-apres présente le taux de résistantzsbuche.
Morganella morganii
uS
ER
wl
Le tableau ci-apres montre le résultat de I'angaonme deCitrobacter farmeri.
Tableau 32 :Résultat de I'antibiogramme d&trobacter farmeri
Disque AMX Ccz GEN FO CX AK | C CL
d’antibiotique
Diameétre 26 31 33 48 30 30 32 29
d’inhibition
Catégorie S S S S S S S /
clinique

Le graphe ci-apres présente le taux de résistantzsbuche.

R : résistante | : intermédiaire S : sensible
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Citrobacter farmeri

0%

mS
=R

100%

Le tableau ci-apres montre le résultat de I'angkéonme dEscherichia coli.

Tableau 33 :Résultat de I'antibiogramme @EScherichia coli :

Disque AMX Ccz GEN FO CX AK | C CL
d’antibiotique
Diameétre 24 24 30 40 25 27 30 18
d’inhibition
Catégorie S S S S S S S /
clinique

R : résistante | : intermédiaire S : sensible

Le graphe ci-aprés présente le taux de résistant@sbuche.

Escherichia coli

0%

mS
mR
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Le tableau ci-aprés montre le résultat de I'angkaonme dEscherichia colil.

Tableau 34 :Résultat de I'antibiogramme Echerichia colil.

Disque AMX Cz GEN FO CX AK | C CL
d’antibiotique
Diamétre 30 29 30 40 28 30 34 19
d’inhibition
Catégorie S S S S S S S /
clinique

R : résistante | : intermédiaire S : sensible

Le graphe ci-aprés présente le taux de résistant@sbuche.

Escherichia coli 1

0%

uS
=R

100%

Le tableau ci-aprés montre le résultat de I'angaonme dEnterobacter

sakazakii(1).

Tableau 35 :Résultat de I'antibiogramme hterobacter sakazakjL).

Disque AMX Ccz GEN FO CX AK | C CL
d’antibiotique
Diametre 30 15 30 24 30 24 28 17
d’inhibition
Catégorie S I S S S S S /
clinique

R : résistante | : intermédiaire S : sensible

Le graphe ci-apres présente le taux de résistantasbuche.
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Enterobacter sakazakii
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Le tableau ci-aprés montre le résultat de I'angbdonme dEnterobacter

sakazakii(2).

Tableau 36 :Résultat de I'antibiogramme Ehterobacter sakazak{R).

Disque AMX Ccz GEN FO CX AK | C CL
d’antibiotique
Diamétre 21 25 23 33 22 24 28 15
d’inhibition
Catégorie S S S S S S S /
clinique

R : résistante | : intermédiaire S : sensible

Le graphe ci-apres présente le taux de résistantzsbuche.
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Enterobacter sakazakii (2)

0%

mS
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100%

Le tableau ci-apres montre le résultat de I'angtamme dEnterobacter cloacae

Tableau 37 :Résultat de I'antibiogramme Bhterobacter cloacae

Disque AMX Ccz GEN FO CX AK | C CL
d’antibiotique
Diameétre 27 29 30 40 27 29 37 20
d’inhibition
Catégorie S S S S S S S /
clinique

R : résistante | : intermédiaire S : sensible

Le graphe ci-aprés présente le taux de résistant@sbuche.

Enterobacter cloacae

0%

mS
mR

100%
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Le tableau ci-aprés montre le résultat de I'angtaonme dEnterobacter cloacae

Tableau 38 :Résultat de I'antibiogramme Ehterobacter cloacae.

Disque AMX Cz GEN FO CX AK C CL
d’antibiotique
Diameétre 23 26 22 30 22 21 33 17
d’inhibition
Catégorie S S S S S S S /
clinique

R : résistante | : intermédiaire S : sensible

Le graphe ci-aprés présente le taux de résistant@sbuche.

Enterobacter cloacae

0%

uS
=R

100%

Le tableau ci-aprés montre le résultat de I'anganmeCitrobacter koseri

Tableau 39 :Résultat de I'antibiogramme d&trobacter koseri

Disque AMX Ccz GEN FO CX AK C CL
d’antibiotique
Diamétre 29 32 27 41 27 30 39 23
d’inhibition
Catégorie S S S S S S S /
clinique

R : résistante | : intermédiaire S : sensible

Le graphe ci-apres présente le taux de résistantzsbuche.
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Citrobacter koseri
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Le tableau ci-aprés montre le résultat de I'angaonmeSalmonella spp

Tableau 40 :Résultat de I'antibiogramme @&almonellaspp.

Disque AMX Ccz GEN FO CX AK C CL
d’antibiotique
Diameétre 18 00 25 38 11 23 26 16
d’inhibition
Catégorie S R S S R S S /
clinique

R : résistante | : intermédiaire S : sensible

Le graphe ci-aprés présente le taux de résistant@sbuche.

Salmonellaspp
0%

uS
=R
=
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Le tableau ci-aprés montre le résultat de I'angaonmeKluyveraspp.

Tableau 41 :Résultat de I'antibiogramme dduyveraspp.

Disque AMX Ccz GEN FO CX AK C CL
d’antibiotique
Diameétre 25 26 22 31 23 21 32 16
d’inhibition
Catégorie S S S S S S S /
clinique

R : résistante | : intermédiaire S : sensible

Le graphe ci-aprés présente le taux de résistant@sbuche.

Kluyveraspp
0%

uS
ER
wl
100%
Le tableau ci-aprés montre le résultat de I'angaonmePantoeaspp.
Tableau 42 :Résultat de I'antibiogramme dRantoeaspp.
Disque AMX Ccz GEN FO CX AK C CL
d’antibiotique
Diametre 35 22 22 34 22 22 26 00
d’inhibition
Catégorie S I S S S S S /
clinique

R : résistante | : intermédiaire S : sensible

Le graphe ci-aprés présente le taux de résistant@sbuche.
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Pantoeaspp
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3.2. Les Staphylocoques
Le tableau ci-aprés montre le résultat de I'angaonmeStaphylococcus aureus

Tableau 43 :Résultat de I'antibiogramme @&taphylococcus aureus

Disque P C TE AK E K VA | GEN| OX FO
d’antibiotique
Diametre 25 40 12 09 25 20 23 20 00 10
d’inhibition
Catégorie R S R R S S / S R R
clinique

R : résistante | : intermédiaire S : sensible

Le graphe ci-apres présente le taux de résistantzsbuche.
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Staphylococcus aureus
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Le tableau ci-aprés montre le résultat de I'angbaonmeStaphylococcus xylos(s).

Tableau 44 :Résultat de I'antibiogramme @&taphylococcus xylos(s).

Disque P C TE AK E K VA | GEN| OX FO
d’antibiotique
Diameétre 28 35 35 20 26 10 22 20 12 3(
d’inhibition
Catégorie R S R R S R / S R S
clinique
R : résistante | : intermédiaire S : sensible
Le graphe ci-aprés présente le taux de résistant@sbuche.
Staphylococcus xylosus (1)
0%
uS
ER
m

Le tableau ci-aprés montre le résultat de I'angaonmeStaphylococcus xylos(a).
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Tableau 45 :Résultat de I'antibiogramme @&taphylococcus xylosya).

”;Rei’suﬂfats et

discussion

Disque P C TE | AK E K VA | GEN| OX FO
d’antibiotique
Diameétre 30 39 38 20 30 30 24 20 18 32
d’inhibition
Catégorie R S S R S R / R S R
clinique
R : résistante | : intermédiaire S : sensible
Le graphe ci-apres présente le taux de résistantzsbuche.
Staphylococcus xylosus (2)
S
ER
ul

3.3. Les Streptocoques

Le tableau ci-aprés montre le résultat de 'angbaonme deStreptococcus mitis 1.

Tableau 46 :Les résultats de I'antibiogramme 8&eptococcus mitis. 1

Disque P OX E C VAN TE FO
d’antibiotique
Diametre 18 10 10 26 10 24 30
d’inhibition
Catégorie R R R S R S S
clinique

R : résistante | : intermédiaire S : sensible.

Le graphe ci-apres présente le taux de résistantzsbuche.
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Streptococcus mitis 1
0%

mS
mR

Le tableau ci-aprés montre le résultat de I'angbaonme deStreptococcus oralis

Tableau 47 :Les résultats de I'antibiogramme 8&eptococcus oralis

Disque P OoX E C VAN TE FO
d’antibiotique
Diametre 25 10 20 20 20 28 30
d’inhibition
Catégorie S R I R S S S
clinique

R : résistante | : intermédiaire S : sensible.

Le graphe ci-aprés présente le taux de résistant@sbuche.

Streptococcus oralis

uS
=R

Le tableau ci-apres montre le résultat de I'angtamnme dAerococcus viridans.1
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Tableau 48 :Les résultats de I'antibiogrammeAarococcus viridans.1

Disque P OX E C VAN TE FO
d’antibiotique
Diameétre 14 00 00 24 00 15 25
d’inhibition
Catégorie R R R S R R S
clinique
R : résistante | : intermédiaire S : sensible.
Le graphe ci-apres présente le taux de résistantasbuche.
Aerococcus viridans 1
ES
ER
m|

Le tableau ci-aprés montre le résultat de I'angjtaome dEnterococcus faecium.

Tableau 49 :Les résultats de I'antibiogrammetgtiterococcus faecium

Disque GEN S E TE VAN C FO
d’antibiotique
Diamétre 10 00 12 20 15 20 30
d’inhibition
Catégorie S R R S I S S
clinique

R : résistante | : intermédiaire S : sensible.

Le graphe ci-apres présente le taux de résistantzsbuche.
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Enterococcus faecium

mS
mR

Le tableau ci-aprés montre le résultat de I'angbtaonme deé.euconostospp(1).

Tableau 50 :Les résultats de I'antibiogramme deuconostospp (1).

Disque P OX AMX GEN S E
d’antibiotique
Diamétre 13 10 23 15 20 10
d’inhibition
Catégorie R R S S R R
clinique

R : résistante | : intermédiaire S : sensible

Le graphe ci-aprés présente le taux de résistant@sbuche.

Leuconostocspp
0%

uS
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Le tableau ci-apres montre le résultat de I'angkdome dé_euconostospp(2).
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Tableau 51 :Les résultats de I'antibiogramme Hdeuconostospp (2).

Disque P OoX AMX GEN S E
d’antibiotique
Diameétre 18 10 25 15 15 23
d’inhibition
Catégorie R R S S R S
clinique

R : résistante | : intermédiaire S : sensible.

Le graphe ci-aprés présente le taux de résistant@sbuche.

Leuconostocspp (2)
0%

mS
ER
ml

Discussion
1. Biologie de reproduction
1.1. Tourterelle turque

De nombreuses especes d'oiseaux se sont adaptdesmine, en particulier, les
especes invasives associées aux villes comme |g€efelle turque $treptopelia decaocjo
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Cette derniere est I'une des especes de Colombédéplus répandues dans les différents
milieux algériens ces dernieres années (Merabai 2010 ; Belabed, 2013).

Une utilisation croissante des centres villes pseirreproduire et se nourrir a été
remarqué dans certaines parties de I'Europe cen(Bbzsco et Juhasz, 1979 ; Bozsco et
Juhéasz, 1981) et c’est exactement le cas dans pmyse

Chez les oiseaux, le choix de site de reproducinsi que la stratégie d’emplacement
des nids sont importants (Clark et Shutler, 199®rqueset al.,2002). La Tourterelle turque
utilise une large variété d’especes d’arbres paunidification, y compris des arbres a feuilles
caduques au printemps aussi bien que les conifesehner (1963) a mentionné que la
Tourterelle turque peut construire son nid sur vidre, sur les corniches de batiments, ou

dans les gouttieres.

Dans la présente étude, tous les nids de la drelid turque ont été construits sur des
supports naturels dont plus de 50 % ont été igstalrFraxinus nuceferg29 %) etsur
Cupressus sempervirer(26 %). Belabed (2013) dans la région d’Annaba cuvé que
89,42 % des nids ont été construit wpressus sempervirengr contreAbsi (2008) a noté
que 82% des nids sont placés sur les palmiersapaort aux 17% des nids qui sont installés
sur Cupressus sempervirenses arbres ou arbustes a feuillage persistant poggque
exclusivement les seuls a arbitrer des nids lorsegeoduction hivernale, et ces situations

offrent une certaine protection thermique, notantrpenr les ceufs et les poussins.

Le nid de la Tourterelle turque est construit pe dleux partenaires en 2 a 3 jours
(parfois jusqu’a 7 jours) (Beretzk et Keve, 19713.nid est une plate-forme habituellement

fragile constitué de brindilles, tiges, des racieetes fils sont parfois utilisés avec ou bien au

lieu des matériaux naturels (Novrup, 1953 ; Ro8§3). Dans cette étude nous avons trouvé
un seul nid construit avec des fils de fer. Celtasest en accord avec celle-ci mentionné au
Maroc par Qninba (2012).

Pendant toute la période d'étude (2012-2013), raMoms constaté que le diamétre
interne moyen des nids est 8,6+1,29 cm et le eli@mrexterne moyen est 17,1+1,58 cm. Ces
résultats sont similaires a ceux obtenus par BdlgR13), par Absi (2012) et a ceux
enregistrés par Beretzk et Keve (1973), Sueur (168aussi Roberston (1990).
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Le nid de la Tourterelle turque est construit ef@ret 4 métres de hauteur, pouvant
aller jusqu'a 16 métres (Beretzk et Keve, 1973).hlaaiteur moyenne des nids enregistrés
dans cette étude est 5,84+2,04 m. Nos résultatebmment avec ceux obtenus par Belabed
(2013) et par Absi (2012). De méme cette hauteuew@dans le méme intervalle que celle
enregistrée par Beretzek et Keve (1993), GonzalemaMs (1974) et Sueur (1982). Par contre
la hauteur enregistrée par Pikula et kubik en 1&78ar Gnielka en 1975 nous indique une
moyenne de 8,1m (n=2139) et 8,22 m (n=223) reb@eoent.

La hauteur des nids par rapport au sol est différentre les deux années d’études.
Elle a diminué lors de I'année 2013. En effet, héds étudiés lors de I'année 2012 étaient
construits a une hauteur de 6,552,074 et en 2Qi® dauteur de 5,07+1,74 et ceci peut étre
dd a l'installation des nids durant 'année 2018 des nouvelles espéces d’arbres de petite
taille comparativement avec ceux de I'année 2012 @deo europeaet les Cinus molle,

puisque les hauteurs des nids au sol sont trilestaie la nature et du type de support choisi.

Chez les oiseaux, la réutilisation d’un nid préexis constitue un bon exemple d’'un
comportement pouvant se traduire par une éconorrejie et un maintien des réserves
corporelles. Dans notre site et durant les deuweéesrde suivi, la plupart des nids de la

Tourterelle turque (58%) sont nouvellement contrui

En ce qui concerne l'orientation des nids, noushavmté que le sens le plus fréquent
est vers le Nord avec un pourcentage de 46,1596, lrientation vers le sud avec un
pourcentage de 23,07%. Absi a signalé que I'ortemtgréférée par cette espece est le Nord-
ouest en 2008 et le Nord-est en 2012. Alors queadiepO09 au niveau de la station de Sidi
Khaled a Biskra a signalé que la majorité des (80s%) ont une orientation vers I'Est. Cette
différence peut étre expliquée par la différence lmetopes.

Chez les oiseaux, la date de ponte est conditiopaeplusieurs facteurs génétiques et
environnementaux a savoir l'age de parents, leglitmms physiques des femelles, la
température et la disponibilité alimentaire (VanoNuick et al.,1981, Blondekt al., 1990 ;
Klomp, 1970 ; Perrins, 1970 ; Milne, 1974 ; Sockneaal., 2006).

La température constitue toujours un facteur lintitde la reproduction, agirait
directement sur la physiologie de l'oiseau et ieciement sur le développement des
ressources alimentaires (Bellettal., 1991). Notre oiseau possede une grande résistamce a
mauvaises conditions atmosphériques car cette espesceptible de pondre méme en hiver

132' Structure et écologie des Tourterelles nicheuses kaxtréme Nordest de I'Algérie



Chapitre IV Résultats et discussion \

puisque ses jeunes sont capable de résister eaggratures de -10°C (Kerautret, 1975 ;
Boutinot, 1980).

Dans notre région, la date de ponte varie entrafe®es. La premiére ponte a été
observée le 18 février en 2012, et 3 janvier en3204 saison de reproduction aurait
commenceé donc en début d'année. Ces dates de pomtesemblables a celles notés par
Belabed (2013) au Nort-est de I'Algérie et par Rbalf, (1990) en Allemagne, confirmant
les résultats obtenus par Sueur (1982) qui a sggaé cet oiseau pondrait presque toute

'année.

Par contre, cette date ne coincide pas avec cgllgite par Marchant (1963c), Berezk
et Keve (1973) et Gonzalez Morale (1974) qui dispré le début de la ponte ne commence

gu’en fin de février ou début de mars.

Lors de l'année 2012, la période de reproductiastséchelonnée sur 251 jours
pendant un intervalle allant du mois de févriemgjuau mois de septembre, et pour I'année
2013, on a enregistré une période de 174 joursgmegnah intervalle allant du mois de janvier
au mois de juin. Les dates moyennes étaient le &l en21 mars respectivement. Ces

résultats sont semblables a ceux mentionnés a AniBsabed, 2013).

La Tourterelle turque est une espéce qui globatteféectue 3 a 5 couvées par an, 4
couvées ont été démontré en Tchécoslovaquie (KabiBalat, 1973) ; probablement 3

couvées en Irak ou seules une ou deux réussiddanti{ant, 1963c).

Certains couples peuvent donner jusqu’a 5 couvémRisant jusqu’a de huit jeunes a
I'envol durant une année (Sueur, 1999). En moyeasiragjue année, un couple peut élever
avec succes quatre a six jeunes, cette multipicaties couvées entraine un pouvoir de
production annuelle des jeunes ce qui pourrait npesnettre d’expliquer en partie le
dynamisme expansionniste ou invasif de la Touttatque. Dans cette étude quelques nids
ont été réutilisé deux a trois fois par les towites mais on n’a pas pu confirmer que ce sont

des couvés du méme couple.

La grandeur de ponte chez la Tourterelle turquee$brdre de deux ceufs par nichée,

une valeur constante dans toute son aire de rigparfVoos, 1960 ; Sueur, 1982) y compris
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dans les pays nouvellement colonisés. Dans ndggrgius avons observé 02 ceufs dans 99
nichées soit dans 92% des cas et 01 ceuf dans sstl8michées soit dans 8 % des cas.

Nos résultats sont conformes avec ceux enregigisgs Belabed (2013) qui a
mentionné que 89% des couvées comportaient deux eedfl% comportaient un seul ceuf.
En Allemagne de I'Est, Gnielka (1975) a signaléuguoeuf a été rencontré dans 3% des
couvées, par contre des couveées avec deux ceufetd@ 97%. En Tchécoslovaquie Kubik

et Balat (1973) ont trouvé 11,9% des nichées amareuf et 88,1% avec deux ceufs.

Les dimensions des ceufs peuvent conditionner lssendss poussins et donc leur
survie (Jarvineret al., 1983 ; Ojanen, 1983 ; Martin, 1987). Ces mensuratipeuvent étre
influencées non seulement par les conditions aliai&s mais aussi par la température et la
qualité de la femelle durant la ponte (Pikulla, @9Hogsted, 1981 ; Murphy, 1986 ; Wiggin,
1990).

Lors de notre étude les moyennes des caractésstides ceufs étaient les suivantes :
hauteur de 30,0£1,34 ; largeur de 22, 8+0,98 ; 9diel 8,29+0,84 ; et finalement un volume
de 7, 83+ 0,88 cth Ces résultats sont en accord avec ceux trouvéBadabed (2013), Absi
(2012), Pikula et Kubik en 1987 et par Eraadl., 005).

Certains auteurs stipulent que le volume des caigisiante avec l'ordre de ponte chez
guelques especes d'oiseaux (Haftorn 1986, Enemarthemer 1999), mais il peut également
diminuer chez d'autres (Bancroft 1984, Rofstad advik 1985), tandis que chez d’autres
especes ce parametre (I'ordre de ponte) n'a aunflnence sur le volume des ceufs (Greig-
Smithet al. 1988).

Nos résultats révelent la présence d'une différesigrificative dans le volume des
ceufs entre le premier et le second ceuf. On a trogweele second ceuf est un peu plus
volumineux que le premier. Ces résultats sont eéordcavec ceux enregistrés par Pikula et
Kubik en 1987 et par Belabed en 2013.

La durée d’incubation dans notre région varie dealB8 jours, ces résultats sont
semblables a ceux enregistré par et par Gnielkéb(lpar Eraud et Jacques (2004), ainsi que
par Belabed (2013).
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Les deux ceufs sont pondus a un jour d'intervalle. déifet, On observe un
asynchronisme des éclosions, phénoméne observébelaezoup d’oiseaux, qui permettrait
aux adultes de restreindre leur effort quotidieapgrovisionnement des jeunes mais en le
prolongeant et ce dans le but d’assurer un bonesu@producteur lorsque le milieu devient
défavorable (Lack, 1954). Le dernier poussin négésteralement sacrifié dés les premiers
jours de sa vie, si les conditions alimentaireg ddficiles (Ribaut, 1983).

Lors de notre étude on a trouvé que les tourtersajournent dans leur nid de 15 a 19
jours, ils peuvent laisser le nid & partir ddi™Husqu'aux 18™jour, ou ils effectuent des vols
de courtes durée et distance, résultats semblabdesix qui ont été trouvé par Hofstetter en
1952, Absi (2012), et par Belabed (2013).

Le succes de reproduction est généralement le gamndémographique le plus
facilement accessible. Classiquement il est défanénme le nhombre de descendants produits
(Clobert et Lebreton, 1991). Ce paramétre serditiéncé par I'habitat dans lequel les
individus vivent (Chamberlairet al., 1999 ; Hatchwellet al.1996 ; Holmeset al.1996 ;
Kruger, 2002) ou encore par le niveau de fragmiemtate celui-ci (Luck, 2003).

Ce parametre est proportionnel au nombre d’ceufdest¢lsenmann, 1997), au succes
a l'envol, au taux de prédation et du vandalismer{gk-Bousses, 1996 ; Thomas al.,
1997), ainsi qu’au taux de parasites (Thoraasal.1997) et les aléas climatiques. D’aprées

Hatchwellet al.,(1996)in Isenmman (2000), il est meilleur pour les nids\achés.

Desrocher (1992) a pu constater que le succes mpiaduction augmente avec I'age

des parents, et c’est la reconnaissance du miliefagilite la recherche de la nourriture.

Le succes de reproduction que nous avons enregatieeentre 0% et 100% avec une
moyenne de 48,15%zx 47,72%, et il ne présente pasdifférence significative entre les
annees. Dans cette étude, le succes de la repimteciregistré serait donc plus élevé que
ceux notés par Belabed (2013) et ceux trouvés paeiRton (1990) en Angleterre, mais
semblable a ceux observés en Allemagne (Reicht®lfg). La plus grande valeur notée
trouvée en Hongrie (97%) et en république Tche§@éo] (Pikula et Kubik, 1978).

On constate alors que le succes de la reproduptiancette espéce varie d’'un pays a

l'autre et apparait sensiblement moins élevé dan® Ide répartition originelle ( I'Inde 32%
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et en Irak 35%) que dans les pays nouvellemennig@#e qui connaissent une tendance a la
réduction du succeés de la reproduction d’Est ersO(@ieur, 1999).

Durant toute la période d’étude, nous avons not ltpbandon des nids par les
parents constitue le facteur d’échec le plus ingrdriau stade ceuf. Par contre au stade
poussin c’est la prédation qui constitue le prerfaeteur d’échec.Ces résultats sont similaires
a ceux trouves par Absi (2012).

1.2. Tourterelle des bois

La sélection du lieu de reproduction chez les aisesst le résultat d’'une combinaison
de plusieurs paramétres écologiques (Silvergieteamk, 2011). C’'est en fait un compromis
qui permettrait d’acquérir les conditions optimatesréussite de la reproduction comme la
disponibilité de ressource alimentaires (Wiehn etpgimaki, 1997), la protection contre les
intempéries (Sadoti, 2008) et les prédateurs (Metilet al., 1999).

Stephengt al., (2003) ; Zajaet al., (2008) ; suggérent que la qualité de I'habitattpeu
affecter de facon directe la survie et le succpsodricteur des oiseaux.

Les Tourterelles des bois se reproduisent dangtamele variété d'habitats (Browne et
Aebischer, 2005). D'une maniére générale, les aisevitent les coniferes denses et les
hautes futaies, mais cherchent les lisieres desifsasoisés de basse altitude <700 m
(Géroudet, 1983 ; Cramp, 1985 ; Priklonski, 1993).

En Espagne, les Tourterelles ont été trouvées l@ankabitats forestiers et dans les
foréts riveraines (Saenz, 2012). En effet, ellagihdes arbres qui présentent une cime assez
étoffée, offrant un bon camouflage, et proche deegale cultures et de points d'eau (Boutin,
2001 ; Hidalgo et Rocha, 2001 ; Peiro, 2001).

En Grande-Bretagne, ce sont les haies et les agoqgst sont utilisés par cette espéce
(Browne et Aebischer, 2003, 2004 ; Broweteal.,2004, 2005 ; Bakaloudet al.2009 ; Dunn
et Morris, 2012).

En Algérie, l'oléastre et le cyprés chauve, sostdedres les plus utilisés pour la
reproduction de la Tourterelle des bois (Noneveer@y, 1989 ; Boukhemza-Zemmowt
al., 2008).
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Les orangeraies et les oliviers sont aussi parsnplacipaux habitats utilisés (Barreau
et Bergier, 2000, 2001 ; Thévenatt al., 2003 ; Hanane et Maghnouj, 2005 ; Hanane 2009 ;
Hanane et Baamal, 2011 ; Hanane, 2012). Dans régien, les orangeraies, sont les arbres
qui répondent mieux aux exigences de reproductienad Tourterelle des bois, et cette
préférence pour les orangeraies est aussi obsawbtaroc (Barreau et Bergier, 2000, 2001 ;
Hanane et Maghnoudj, 2005).

La stratégie d’emplacement du nid chez les oiseaété largement étudiée au cours
de ces dernieres décennies (Egmarateal., 2002 ; Kasprzykowski 2008 ; Khokhlova et
Yakovleva 2009 ; Khouret al.2009 ; Hanane et Badmal 2011). Ces études indicyent
I'emplacement est important dans la protectionrdds (Clark et Shutler, 1999 ; Marquets
al., 2002; Barrientogt al.2009; Hanane et Badmal, 2011 ; Martin , 1988, 1¥@ieset al.,
1996 ; Clark et Shutler, 1999; Mezquida, 2004).).

La Tourterelle des bois choisit généralement desearqui présentent une cime assez
étoffée, offrant un bon camouflage (Boutin, 20(Midalgo et Rocha, 2001 ; Peiro, 2001).Le
choix de I'emplacement des nids (la hauteur dupaidrapport au sol, la distance par rapport
au tronc et la distance par rapport a la partiériefire et supérieure du feuillage,...) est
fonction de la hauteur de I'arbre comme cela adéeérit au Maroc par (Marraha 1992 ;
Hanane et Maghnouj, 2005)

Les résultats obtenus affichent de bonnes coro@latentre les hauteurs des nids et les
hauteurs des arbres, vérifiant, ceux trouvés erodé@viarraha 1992, Hanane et Maghnou;

2005, Hanane et Baamal, 2011) et du nord du payskiiemza-Zemmouwat al.,2008).

Que ce soit en Afrique du Nord ou en Europe, lagéhas extrémes des nids au sol

sont trés variables et sont tributaires de la eattidu type de support choisi.

Les nids étudiés par Boukhemza 2005 sont constunit® 1,5 et 11 m au-dessus du
sol, résultats qui sont en accord avec 0,4 — 1Zauvés par Nonevet Guenov (1989) a
Zéralda. Au Maroc, les nids sont établis a unaééhwaude 20 m au-dessus du sol sur les cédres
de I'Atlas CGedrus atlantica,3 m sur les pins d’AlefPinus halepensigt a 50 cm sur les
raquettes de cact@puntia ficus indicaune plante fort épineuse (ElI mastour, 1988). Dass |
oliveraies du Haouz, toujours au Maroc, Hanane egivioudj (2005), ont trouvé des
extrémes compris entre 1,3 et 4,1m alors que BaeeBergier (2000, 2001) les situent entre

1 et 6m. Hors de la région méditerranéenne, en der&retagne, Browne et Aebischer en
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2004 et Browneet al.,en 2005 mentionnent des valeurs respectivemeftida 20 m et de
0,2 a 12,2 m. En Bulgarie, les extrémes sont deal@ m (Nankinov, 1994). D’aprés
Aubineau et Boutin (1998), en France, dans lesshaoeageéres, les extrémes sont de 1,5 et 2

m. En Espagne, les hauteurs extrémes varient de®)5 (Icona, 198 Boutin, 2000).

La hauteur moyenne de 'emplacement des nids asudefi sol au Maroc est de 2,74
m (Hanane et Maghnoudj, 2005) et de 2,8 m Marrd®82%). En Espagne, la moyenne est
successivement de 2,32 m et 2,58 m (Icona, 188outin, 2000 ; Peiro, 2001). Elle est
respectivement de 2,4 m et 2,27 en Angleterre (@hri968 ; Browneet al., 2005). En
Grande Bretagne, Browne et Aebischer (2005) onlieégant noté cette préférence marquée

pour des arbres hauts et touffus pour des raispsgclrité semble-t-il.

La hauteur du nid moyenne dans cette étude étwtmment inférieur que ce qui a été
rapporté par les auteurs précédents. Elle est dau® influencée par les différents types
d’arbres utilisés pour la nidification (Browne etlfischer, 2004 ; Brownet al., 2005 ;
Hanane et Maghnouj, 2005 ; Boukhemza-Zemmeual., 2008 ; Hanane et Baamal, 2011),
parce que la hauteur des nids augmente avec lauralgs arbres pour la plupart des espéeces
d'oiseaux étudiés (Antonov et Atanasova, 2002 ;efirady et al., 2012 ; Bensouilalet

al.,2014) en particulier pour la Tourterelle des bélarfane et Baamal, 2011).

En plus, I'age des arbres peut influencer 'empiese des nids de la Tourterelle des
bois, les nids sont placés plus haut que l'arbné glos agés (Hanane, 2012). Marqaeesl.,
(2002) ont enregistré les mémes résultats pourdmenu. Une étude du Verdier d'Europe
dans les vergers d'orangers de Guelma a prévuaped'orangers influence 'emplacement
des nids de Verdier (Bensouilah, 2014).

Il est a noter que la hauteur moyenne des arbresmatre région est presque de 2,5m.

lIs sont agés de 9 et 20 ans.

La période de la saison de reproduction dans néttele est assez similaire a celle
mentionnée précédemment par Isenmann et Moali,0j20Boukhemza-Zemmouset al.,
(2008), Hanane et Maghnouj (2005) ; Hanane et Bhé2011 ) et méme dans d'autres pays
européens (Browne et Aebischer, 2004), mais sewti@mencer environ quatre semaines
plus tard qu’au Maroc (Hanane et Maghnouj, 2005dti@ et Baamal, 2011), et environ deux

semaines plus t6t qu'en Grande-Bretagne (BrowAelgischer , 2004).

138| Structure et écologie des Tourterelles nicheuses kaxtréme Nordest de I'Algérie



Chapitre IV Résultats et disc

En Algérie, Boukhemza-Zemmouet al.,(2008) ont observé que la premiéere ponte de
cette espece varie entre la fin d’avril et le démai. Au Maroc, la premiére ponte a
commenceé dans la premiere quinzaine du moi d’@ahane et Maghnouj, 2005 ; Hanane et
Baamal, 2011), sans doute ces différences sonteimfes par la date d'arrivée de l'espece

(Hanane et Baamal, 2011).

La grandeur de ponte moyenne est relativementiéufiéer & ce qui est signalé dans
d’autres pays : dans le Cambridgeshire en Grandgagne (1,9) (Browne et Aebischer
2004) ; au Maroc (1,96) (Hanane et Maghnouj, 2088)sud-ouest de Madrid en Espagne
(1,95) (Peiro, 2001) et en Estrémadure (1,96) (RatiHidalgo, 2002).

Toutes nos observations réguliéres affichent uaadgur de ponte équivalente a deux
ceufs (Peiro, 2001 ; Browne et Aebischer, 2004, Beaka-Zemmouret al., 2008 ; Hanane
et Baamal, 2011) et une durée d’incubation avondit@s 14 jours (Browne et Aebischer,
2004 ; Hanane et Baamal, 2011).

L’élevage des poussins se poursuit jusqu’a 18 jeupeut continuer jusqu’a 20 jours,
soit trois a cing jours de plus que ce qui a été en bibliographie (Browne et Aebischer,
2004 ; Hanane et Baamal, 2011) confirmant les td@sulle Cramp et Perreins (1994).

La moyenne des jeunes a l'envol dans cette étudeowsa fait similaire a celle
enregistrée au Maroc (Hanane et Maghnouj, 2005nahka et Baamal, 2011), mais elle est
plus faible que celle trouvée par Browne et Aelesd®004) en Grande-Bretagne, et elle est

plus élevée que celui rapporté dans I'Algérois (Bmmza-Zemmout al.,2008).

Les nids sont exposés en majorité vers I'Est. Lesr{Erelles recherchent de toute
évidence les rayons du soleil levant, tout en eggaye se protéger de ceux, trop ardents, de
la mi-journée. De plus, elles semblent aussi clegraltse protéger des vents dominants venant
de l'ouest, ainsi que de la pluie, qui vient surtde I'ouest pendant cette saison. Une
orientation préférentielle des nids vers 'Estastervé en Algérie (Boukhemza, 2008) et vers
le Sud-Est en Espagne (Sud-Ouest de Madrid) pao P2001), qui ont estimé comme nous
que parmi les facteurs qui conditionnent le midroat du nid, les plus importants pour les
Tourterelles des bois sont l'orientation au soleitant ainsi que la protection des vents

dominants, et ceci plus particulierement pour ¢éestereaux.
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Dans la région de Guelma (Nord-est de I'Algérie)nidification de la Tourterelle des
bois Streptopelia turturdans les orangeraies qui constituent des biotmj#six pour cette
espece (Peiro, 2001 ; Hanane et Baamal, 2011)ptositou moins semblables aux données
bibliographiques. Mise a part, I'observation d’'udensité de 3,45 nids par hectare, qui
constitue une moyenne proche aux seules donnéestiques publiées pour I'Algérie
(Boukhemza-Zemmoust al.,2008) (Tableau 43).

Tableau 52 :Comparaison de la densité de la Tourterelle desSipeptopelia turtudans

diverses régions au Maghreb et en Europe.

Pays Densité Références

Algérie 3,5 a 11 couples pha Boukhemza (2008)

Maroc (Haouz) 28, 2 couples par ha Hanane & Magtdn@005)
Suisse 20 a 25 couples g&x0ha Shifferli (1980)

Suisse 20 couples paO0Oha Groudet (1983)
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Espagne 1,4-38,6 couples par 100ha ICONA (188Bputin (2000)
Angleterre 0,5 a 4,1 couples par 100ha Calladirzé @997)

Caucase 0,6 a 3 couples par km? Komarov (1989)
Bulgarie 0,5 a 1,1 nids par km? Veiga (1996, 1998)

Plusieurs études ont documenté les causes de d'édbela reproduction de la
Tourterelle des bois. Dans la présente étude,@da des nids pendant la phase ceuf est la
cause la plus importante des échecs qui sont palehent liés a l'intervention humaine
(dérangement, ramassage, destruction...) (Hanane aghméuj, 2005; Boukhemza-
Zemmouriet al.,2008, Hanane et Baamal, 2011). Il est suivi dedalation qui constitue une
cause d’échec importante, c’'est ce qui a été démgair des études en Espagne (Gulttierez,
2001 ; Rocha et Hidalgo, 2002 ; Peiro, 2001) etGzande-Bretagne (Murton, 1968), ou
actuellement on constate que les Tourterelles disspgooduisent a peine la moitié du nombre

de jeunes par couple que dans les années 60 (Betwiebischer, 2004, 2005).

Au contraire, en Lituanie et en France, ce sont feauvaises conditions
météorologiques, tempétes, pluies torrentiellescletites de température qui seraient
responsables de la plus grande part de perte diseategurtout des poussins (Logminas,
1990 ; Boutin, 2001).

Les jeunes a peine volants (et les adultes) peusasdi étre victimes des rapaces
diurnes tels que le Milan noMilvus migranset la Buse variabl®uteo butecou I'’Autour
Accipiter gentilis Au Portugal, le Grand-Duc consomme beaucoup detdi@lles des bois
(Ferreira, 1981).

Durant notre suivi de deux ans dans un seul vesifigé a Nador, on a constaté qu'il
n'y avait pas de variation dans I'emplacement dunniau cours la saison de reproduction, ni
entre les années. Ces résultats sont similaireua teuvés par (Tabernest al., 2012;

Bensouilahet al., 2014). En revanche, Kosinski (2001) a constatévan@tion saisonniére
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dans I'emplacement des nids du Verdier d'Europaiéau urbain. De méme, Sokman (2000)
a fait remarquer que la hauteur du nid augmentadjde la saison de reproduction progresse.

En outre, durant ces deux années d’étude, I'oriemtala dissimulation des nids ainsi

que la fréquence de visites humaines n’ont pastéfta réussite de reproduction.

Bien que la visite humaine n'a pas perturbé Idfination de la Tourterelle des bois,
les activités agricoles (irrigation et le passagédrecteurs) sont les facteurs qui influent sur la
plupart des cas d’abandon des nids (Hanane et Ba2®i4. ; obsv pers).

A signaler que, I'importance de la dissimulationndi contre la prédation est liée au
type de prédateur et elle peut ne pas protégeadleamtre les prédateurs fouisseurs (Khoury
et al.,2009 ; Bensouilakt al.2014).

Les facteurs déterminant la réussite de reproductio de la Tourterelle des bois

Dans les orangers de Guelma, le taux de réussgentis a été de 55,1%. Ce
pourcentage s'insére dans la marge de variatiomumren Afrique du Nord (Hanane et
Maghnouj, 2005 ; Hanane et Baamal, 2011) et engeu(®eiro, 2001 ; Rocha et Hidalgo,
2002 ; Browneet al.,2005). Le nombre moyen de poussins envolés paa,rgdiant a lui, été
de 0,89 (x 0,06 ; IC 95 % : 0,77-0.98). Cette putiité reste supérieure a celle enregistrée
dans d’autres localités d’Algérie [0,55 (Zéraldap;67 (Fréha) et 0,78 (Boukhelfa)
(Boukhamzaet al.,2009)], mais demeure néanmoins inférieure a csligsalées au Maroc
(plaine irriguée de Tadla) : 1,04 (+ 0,08) (Hanah®aéamal, 2011) et 1,22 (+ 0.12) (Hanane
et al.2011).

A part I'habitat, le succés de reproduction eduiricé par plusieurs facteurs comme

la disponibilité alimentaire, 'emplacement dessjitincidence du parasitisme des couvées,
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le microclimat des nids et la pression de prédalark et Shutler, 1999 ; Jeh&t al.,
2004 ), De méme que le type de substrat séledigmur la construction des nids peut
affecter son succes (Mezguida, 2001). Les capadaédéfense du nid (Kist al., 2000), le
degré de soins parentaux (Snethal.,2007), la durée d'incubation (Schamel et Trac$,719

et la fréquence des pauses d'incubation (Mattial., 2000) sont aussi des facteurs a prendre
en considération qui peuvent affecter le succagpi®duction.

Dans la Région de Guelma, nos résultats ont maytecla probabilité du succes des
nids est tributaire a la fois de la hauteur du audsol, de la distance du nid au tronc, de la
distance de l'arbre supportant le nid au champulteire le plus proche et de la distance du
nid aux points d’eau le plus proche. Ce travaitaea notre connaissance, le premier a traiter
des facteurs déterminants le succes de la repiodutdiez cette espece de Tourterelle dans le

bassin Méditerranéen.

Dans cette présente étude, les résultats obtenasanbl’existence d’un optimum de
succés de reproduction dans les nids au voisinagel,d1 m. Ce succes diminue
progressivement au fur et a mesure que les nidsésliies a des hauteurs plus élevés. Ceci
peut étre expliqué par le fait que plus les nidst onstruits a des hauteurs élevées plus le
risque d'étre détecté par les prédateurs volanisclgassent a vue augmente, notamment
I'Elanion blancElanus caeruleusrés commun dans la région, comme cela fut déraatens

les agroécosystemes du Maroc (Hanane et Baamal;2@driane, 2012).

Ajouté a cela le risque d’étre affecté par lesmyéries qui sont souvent enregistrées
pendant les mois d'avril et de mai dans la régietors les données de la station
météorologique de Guelma. Ainsi, la Tourterelle Hes présente toujours une tendance a
chercher les cimes des arbres qui offrent les tiondi optimales pour la protection des nids

(Hanane et Baamal, 2011).

La distance des nids par rapport au tronc est tre &acteur qui peut affecter le succes
biologique de la reproduction. La proximité du taonstitue également I'endroit le plus sir
qui protége les nids des effets néfastes du vemthan seulement géne la construction des
nids, mais aussi est un facteur trés important deatité des poussins, Généralement, il a été
rapporté que I'emplacement des nids a lintériedes arbres est considéré comme la
principale réponse d’adaptation contre la prédatexcessive (Sockmanl1997, 2000 ;
Mezquida et Marone, 2002 ; Barriente$ al., 2009), contre les mauvaises conditions
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climatigues (Fergusson et Siegfried, 1989 ; Sad®fiD8) et le dérangement humain
(McCarthy et Destefano, 2011).

Nos résultats indiquent que les nids des Touresg@lks bois les plus proches du tronc
sont ceux qui présentent le meilleur taux de réaigsiles nids les plus éloignés ont une faible

chance de réussir leur reproduction.

Il importe toutefois de souligner que cette relatsemble propre aux vergers de la
région de Guelma. En effet, les études menées aacdMispectivement chez la Tourterelle
des bois (Hanane et Badmal 2011) et la Tourtenmadliiée Streptopelia senegalengidanane
et al.,2011), n'ont pas mis en évidence ce type de relatippour la distance du nid au tronc
ni pour tout autre variable de positionnement. €eibn dépendance a été aussi mise en
évidence chez cinq autres espéces de Colombidenment la Tourterelle tristéenaida
macroura(Yahner, 1983 ; Miller et Otis 2010), la Tourtéeeh queue carrééenaida aurita
(Rivera-Milan, 1996), la Colombe a queue nd@@umbina passeringRivera-Milan, 1996),
le Pigeon simplePatagioenas inornatgRivera-Milan et al., 2003) et le Pigeon ramier

Columba palumbu@Hanane et Besnard, 2013).

Le succes de la reproduction ne dépend pas uniquataed’emplacement du nid dans
I'arbre mais aussi de la disponibilité alimentaipei peut étre un facteur déterminant du
succes reproductif des oiseaux (; Rodenhouse ené$)1992 ; Seagle et Sturtevant, 2005 ;

Vatka et al.,, 2011) car chez de nombreuses especes d'oiseaudate de ponte se
synchronise de maniere a établir une correspondamtee le pic de croissance des oisillons et
le pic de la disponibilité en nourriture (Lack, 896Perrins, 1970 ; Vatkat al.,2011).

La Tourterelle est considérée comme principalengesmivore (Murtoret al., 1964 ;
Calladineet al.1997). Son régime alimentaire est basé sur 61%eédeales et les adultes

peuvent se déplacer dans un rayon de 10 km pouhé&sher (Browne et Aebischer 2003).

Tewksburyet al., (1998) ont examiné le succés de reproduction cleemdltiples
espéeces d'oiseaux et ont constaté que la survipalessins était plus grande dans les nids
situés dans les paysages dominés par I'agriculweedans les secteurs boisés.

Eraud a démontré qu’en Afrique, la production detakes et la survie hivernale des
Tourterelles des bois sont fortement liésdonc spalibilité des ressources d’alimentation a

proximité des zones de nidification est un factérpour la Tourterelle des bois afin d'élever
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leurs jeunes (Murtoret al., 1964 ; Hensleyet al., 1995) ; Browne et Aebischer, 2004 ;
Barbaroet al. 2007)

Récemment, il a été trouvé que la nidification @ durterelle des bois est fortement
dépendante de la présence des haies et de I'egnasta, tout en se nourrissant dans des

habitats agricoles adjacents (Dunn et Morris, 2012)

Nos résultats montrent que les nids les plus podes champs de culture sont ceux
qui affichent les taux les plus élevés de réussiteci représente aux parents un gain de temps
et d'énergie pour collecter la nourriture. Cettenénie d'énergie pendant la période de ponte,
d'incubation et d'alimentation des jeunes, leuma¢rd'étre plus attentifs aux prédateurs, ce
qui assure ainsi une meilleure chance de succésptdeduction. Ceci confirme ce qui a été
déja signalé dans la littérature scientifique (Beet al.,2004 ; Dunret al.,2010 ; Van Balen
1973, Van Noordwijk , 1994 ; Verboven et Visse998& ; Dias et Blondel,1996 ; Blondel
al., 2006 ). Par ailleurs, chez certains Colombidésulaie des poussins aux nids est connue
pour étre négativement corrélée au temps consdaréeaherche de nourriture (Browetal.,
2005 ; Hanane et Besnard, 2013).

En Espagne, il a été aussi démontré que la ricresseailtures céréalieres s'avere un
facteur déterminant pour la densité de nidificaties Tourterelles des bois (Hidalgo et
Rocha, 2001).

Ainsi, la survie des poussins dans les nids peateégent étre tres réduite si la
disponibilité en nourriture est faible ou si eleesstue loin par rapport aux sites de nidification
comme cela a été mis en évidence par Skutch (1949)éduction de la disponibilité
alimentaire cause souvent une mortalité chez leftemd Le fait de la réduction du nombre
des adultes reproducteurs va influencer d’'une manpdus globale la dynamique de la
population. (Evans et Smith, 1994 ; Potts, 1986tts5 1986 ; Brickiest al.,2000 ; Donaldet
al., 2001).

La probabilité de réussite est aussi positivementetée avec la distance du nid aux
points d’eau les plus proches. Dans cette régies, drangers sont irrigués de facon
traditionnelle (irrigation par gravité), ce qui pgse une présence humaine quasi-permanente
dans les vergers. Le dérangement lié a I'actiiitrapique serait indubitablement a I'origine
de la réaction des Tourterelles des bois. Westauoteét Best (1985), en étudiant les effets
du dérangement humain sur le succes des nidsTruléerelle triste, ont enregistré un faible
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taux de réussite des nids en présence de sourckEsategement. |l est donc tres probable que
ces oiseaux percevraient 'lHomme comme un prédgbetentiel et réagiraient donc en

conséquence (Frid et Dill, 2002).

D’un autre c6té, la probabilité de produire un maxn de deux poussins a I'envol est
négativement corrélée a cette distance. Cela selodiilgue dans la mesure ou la survie des
poussins aux nids est connue pour étre négativemmmélée au temps consacré a la

recherche de nourriture et a 'abreuvement (Broetred., 2005 ; Hanane et Besnard, 2013).
2. Microbiologie des fientes

La flore digestive des oiseaux a été trés étuddées’avere différente de celle des
mammiféres probablement du fait de différences an@mues et physiologiques. En
particulier, les mammiferes ont un colon tres déppé par rapport aux oiseaux (Smith, 1965
; Smith et Soares, 1984 ; Lat al., 2002). La flore digestive des oiseaux et ses trana

restent donc mal connues et par conséquent a exlakeuchiet al.,1998).

Chez les oiseaux , la flore peut étre modifiée Ipatype de céréales ingérées, en
particulier par la présence de polysaccharidesamylacés hydrosolubles, ou par leur mode
de présentation. Ainsi, Gabriet al., 2003 ont observé une augmentation des populations
bactériennes anaérobies facultatives, dont lesbacilles et les coliformes, avec un régime a

base de blé et d’'orge au lieu de mais.

La consommation d’'un régime contenant du blé sousd de graines entieres par
rapport a du blé broyé entraine une modificationlaldlore (Apajalahtiet al., 2001 ;
Knarreborget al.,2002 ; Gabrieét al.,2003 ; Seydi&t al.,2005).

La granulation de I'aliment entraine d’aprés Engletral. (2002) une augmentation
des coliformes et des entérocoques dans liléonsi agu'une baisse delostridium
perfringenset des lactobacilles vers la partie terminale cetdigestif, soit les caeca et le
rectum. De méme, l'origine des matieres grassefanedon ou des protéines peut modifier
la flore (Knarreborget al.,2002 ; Weurding, 2002 ; Jansmetral. 2003).

La microflore intestinale est une composante majelur tractus digestif, et elle est
indispensable pour le maintien de I'homéostasieci st di au fait de la capacité

métabolique des microorganismes anaérobies stoctscertaines especes anaérobies
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facultatives E.coli) d’une part et d’autre part par l'interventidfiece et régulée de la flore
autochtone dans la protection contre les germédmganes (effet barriere) (Chouder, 2006).

La microflore varie en fonction des facteurs liedhédte : 'age de l'animal, son
environnement, le stress et I'alimentation (Gatetedl., 2003 ; Savage, 1989) et d'autres sont
imputables aux interactions entre les différentgseees microbiennes. L'un des principaux
facteurs est I'aptitude de ces micro-organismesl@niser les surfaces épithéliales (Savage,
1989). Elle entraine des changements de la steyatlur fonctionnement du tube digestif et
des modifications de la digestion des alimentssiagu’'une augmentation des besoins
énergétiques. La flore indigéne a des conséqueswreta santé des oiseaux du fait de la
production de différents métabolites. Ainsi, elleupavoir un effet protecteur vis-a-vis des
micro-organismes néfastes et elle est responsablgadie du développement du systeme

immunitaire intestinal (Gabrigt al.,2003).

Les oiseaux de toutes les espéces sont fréquemooafitontés a des affections
bactériennes. Trés souvent, il s’agit simplemerst lbactéries habituelles du tube digestif,
principalement les espéeces appartenant a la famdiEnterobactériacegequalifiees de
marqueurs d’'un déséquilibre intestinal qui, dans denditions de stress, mauvaise hygiene
ou antibiothérapie anarchique, proliférent, devarvirulentes et finissent par déstabiliser

I'écosystéme digestif (Chouder, 2006).

Depuis longtemps, différentes espéces d'oiseaux e incriminées dans
I'épidémiologie de certaines maladies humainesmhales soit a titre de disséminateurs, soit
a titre d’amplificateurs de maladies (Guiguet al., 1997) Les fientes des oiseaux
accumulées en certains endroits peuvent contesirnderoorganismes tels que bactéries,
champignons microscopiques, virus et parasiteseptibtes de se transmettre a I’humain de

deux facons :

» Par la voie respiratoireEn respirant les microorganismes se trouvant dass |
fientes séches, l'infection peut atteindre les soiespiratoires et se manifester par des

symptémes de grippe ou une pneumonie.

 Par la voie digestive : contamination mains bouchkeit directement (faute

d’hygiéne), soit par de I'eau ou des aliments cmimias Malo blanchar, 2001)
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Il pourrait aussi arriver que des infections seelldppent a la suite de contact cutanéo
muqueux (infection secondaire d’'une plaie non g@®éou infection par un champignon de
type Candida albicansresponsable de la moniliase buccale, génitale utanée) alo
Blanchar, 2001).

La contamination dépend de plusieurs facteurs, damtiensité et la durée de
I'exposition, I'endroit ou les fientes sont dépaséet le temps écoulé depuis qu'elles
s’accumulent. Par exemple, les fientes fraichdssdiientes plus anciennes, desséchées, n'ont
pas le méme potentiel infectieux : I'acidité demnfes fraichement déposées préviendra la
prolifération des spores présentes au sol pendamt du trois ans. Par contre, les bactéries,
les virus et les parasites excrétés peuvent senatise multiplier dans ce milieu acide (cas
des pigeonsjMalo Blanchar, 2001).

Notre étude a été réalisée sur la Tourterelle turguse limite exclusivement aux

bactéries pathogenes présentes dans les fierlees eésistance aux antibiotiques.

Nos analyses révélent une multitude de bactérreune caractérisée par son mode
de transmission, son pouvoir pathogene et sa aésistaux antibiotiques. Dans le site
d’étude, les espéces retrouvées sont impliqguées léannfections nosocomiales. Elles sont
reconnues coupables des infections urinaires,aesnfections des infections respiratoires
des infections de la peau voire des septicémieggmentrainer la mort.

Une dizaine d’espéeces bactériennes ont été isdieesajorité appartient a la famille
des Entérobactériaceés avec vingt especes, lebyRiepques sont représentés par quatre

espéces et les streptocoques par deux espéces.

Nous avons isolé aussheromonas hydrophilaAerococcus viridans 1, Enterococcus

faecium, Leuconostoc spp, Micrococcus spp, LissgmBacillusspp,Clostridiumspp.

Les Entérobactéries trouvés sont les plus commuminselés en bactériologie
clinique (Morice, 2003). lls sont représentés peEg é€speces suivantegscherichia coli
Escherichia coli 1, Salmonella choleraesuis spr@nae, Salmonella arizonae Salmonella
spp Enterobacter sakazakii, Enterobacter cloacae, rdbiacter youngae Citrobacter
amalonaticus Citrobacter farmeri Citrobacter koserMorganella morganii, Kluyverapp
Pantoea spp Klebsiella oxytoca, Proteus mirabilis, Yersiniat@rocolitica, Pasteurella

multocida.
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Le pouvoir pathogéne des Entérobactéries chez iit@nest considérable, les
infections sont soit bien définies et peuvent comeetous les sujets soit non spécifiques

touchant les sujets immunodéprimés, en particaBex qui sont hospitalisés.
Les Entérobactéries sont aussi responsables dereosels infections :

*Les infections communautaires: il s'agit prinogmaént des infections
urinaires majoritairement provoquées phar coli, les intoxications alimentaires
provoguées par les Salmonelles, les infections poéines provoquées pHiebsiella
pneumoniae

* Les infections nosocomiales sont fréquentes a tyinéections urinaires, des
plaies opératoires, d’infections pulmonaires, detisémies, ainsi que d’autres

localisations.

En plus des bactéries déja citées dans les infesciommunautaires avec un profil de
multirésistance on citeEnterobacterspp Serratiaspp (Avril et al., 2000 ; Joly et Reynaud,
2002).

Certaines souches de&.coli sont virulentes et sont capables de déclencher
spécifiguement chez I'hnomme des infections spoptardes voies digestives (Entérites),
urinaires ou encore des méningites néo-natalesctiBet al.,1988).

L’infection urinaire est I'une des infections ldsiprencontrées en pratique de ville en
milieu hospitalier (Gobernadet al., 2007 ; soulaet al., 1990). Les infections urinaires
touchant environ 30a 40. des femmes dans le décours de leur vie et undiessfemmes
fera une infection urinaire avant 24 ans. Ellest quour la plupart d'origine bactérienne
(Kenkoue, 2008). Semret al., (2004) ont montré que les germes les plus souselds en
Turquie sont le€.coli (73,2%).

Un tiers daméningites néo-natales®nt dues &. coli. La plupart des souches en cause
possédent un antigéne polysaccharidique de typelddt la composition est proche de

I'antigéne capsulaire d¢. meningitidide type B (Dcem1, 2003).

Les E. coli de la flore fécale peuvent étre en cause dans @egomtes, des
cholécystites, des salpingites et des suppuraposs-opératoires. Toutes ces infections, si
elles sont insuffisamment traitées, peuvent éti@igine de septicémies (Dcem1, 2003)

149' Structure et écologie des Tourterelles nicheuses kaxtréme Nordest de I'Algérie



Chapitre IV Résultats et discussion o

S

Les Salmonellasont responsables d'un certain nombre de pathslapat les plus
graves sont : les fievres typhoides et paratyplo{Bercheet al., 1988). Les Salmonelles
pourront alors provoquer des septicémies, destinfex ostéo-articulaires, des endocardites,

des atteintes artérielles sur anévrisme, des oysilées, etc....(Gledel, 1996).

Les oiseaux sont souvent mis en cause lors d'ufeetian humaine &almonella
entericaalors que lincidence des infections par cette dréetn’est pas connue dans ces
especes. Les infections symptomatiques $@monellasont bien connues chez la volaille
(Saif, 2003), le pigeon (Vindevoget al.,1994) et chez les oiseaux sauvages (Maglieal.,
2005)

Les oiseaux jouent un rdéle important dans la digs&ton des salmonelles. Une étude
menée par la faculté de médecine vétérinaire detfdanen 1990 montre que pres de 10%
des mouettes étudiées de la région de Montréala@@arsont porteuses de Salmonelles (Malo
Blanchar, 2001).

La période avant I'apparition des premiers symp®mwarie de 6 a 72 heures. Les
symptémes sont souvent ceux d’une gastro-entégteamineure dans la plupart des cas, se
manifestant par de la diarrhée, des douleurs abdies et de la fievre. La maladie n’excede
pas 7 jours en général. Cependant, la gravité idéedtion est liée a I'importance de la
déshydratation qu’elle peut entrainer. Les formémedigestives, fréquentes surtout aux ages
extrémes de la vie, et chez les sujets aux défeasssindries (dénutris, cancéreux,
leucémiques, atteints du VIH...) représentent ZD% des salmonelloses et sont dominées
par les septicémies. Des formes pleuro-pulmonairg®génitales, cardiovasculaires,
neuromeéningées peuvent surveMialo Blanchar, 2001).

Les Shigellessont des germes a tropisme exclusivement digestisont des bactéries
invasives pour la muqueuse colique qui déclenctiestentérites inflammatoires fébriles dont

la forme la plus grave est la dysenterie bacillg@ercheet al.,1988).

Certaines souches de Shigella produisent aussioxitee a activité entérotoxique et
neurotoxique, responsable du syndrome hémolytiqéeigue (SHU) (Dceml, 2003La
mortalité, qui ave&S. dysenteria@ peut dépasser 10 % des cas (Aeftrial, 1992).
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Les Entérobacter sont des bactéries pathogenes opportunistes quiepelétre
responsables de septicémies, de méningites, dioriscurinaires, d'infections néonatales et

de suppurations diverses (Aveil al, 1992).

Klebsiella est parmi les Entérobactéries isolées dans la meesgude. Elle peut
provoquer des infections urinaires (5 % des infedien ville) et des surinfections des
bronches chez les bronchitiques chroniques, voies dbcés du poumon. Elle est
naturellement résistante a l'ampicilline par prdiduc de pénicillinase chromosomique
(Dceml, 2003).

Proteus mirabilisvient au second rang, apr&scoli, dans [|'étiologie des infections
urinaires de ville (10 % des cas). C'est une espactérienne habituellement sensible aux
antibiotiques (Dcem1, 2003).

La soucheYersinia enterocoliticgpénetre par voie digestive et se multiplie dass le
ganglions mésentériques. Chez le sujet fragilig&olution peut aller vers la septicémie.
L'entérocolite a.enterocoliticaest plus particuliere : elle est a début brutalsstociée a une

diarrhée intense, des vomissements, des douledosrabales et de la fievre (Dceml, 2003).

Des méningites aProteus ont été décrites chez le nourrisson. Le pouvoir
entéropathogene dé€soteus,et desProvidenciaest tres discutable. Ces especes sont souvent
présentes en grande quantité dans les selles dsrslidrrhées par dysmicrobisme intestinal
(Avril et al.,1992).

Le genreStaphylococcusccupe une place trés importante en pathologieameret
animale (Garrityet al.,2007). Certaines espéces du groupe a coagulaatveige présentent
pas de risque sanitaire (More& al., 1999in Blaiotti et al., 2004). D’autres especes sont
impliquées dans les infections nosocomiales (Freney., 1999). Certaines souches agissent
aussi par libération d'une ou de plusieurs tox{msxication alimentaire, syndrome de choc
toxique, impétigo) (Dceml, 2003). Dans notre étnioles avons isolé&taphylococcus aureus,

Staphylococcus intermidis, Staphylococcus xylos&aphylococcus xylosus 2.

S. aureusest le microbe de la suppuration, Les infection§.aaureussont tres
fréequentes et apparaissent sous des aspects ebniges variés (Avriet al., 1992). Les
infections staphylococciques duesSaaureusoccupent en pathologie infectieuse une place

importante par leur caractére polymorphe, maisedgaht par leur gravité et leur fréquence
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en milieu hospitalier ou des souches souvent eggist a de multiples antibiotiques sont
fréquemment sélectionnées par des traitementsi@iyies et propagées a l'occasion de
soins infirmiers chez des malades immunodéprimésmibhor et Veron, 1989). Chez

I’'homme, les infections &. aureugpeuvent étre de trois types :

- Les infections cutanéo- muqueuses qui sont les fléquentes et qui peuvent

représenter a la fois une porte d’entrée et urmadanitiale a des infections plus séveres.

- Les septicémies aigués ou chroniques et quilaainséquence d’'une dissémination
du genre a partir d'un foyer localisé et en celasesuccedent généralement a une infection
cutanéo- muqueuse passée inapercue. Ces infectiosfavorisées par des traumatismes
locaux, la pose de corps étrangers (sonde, cathélgerventions chirurgicales, brilures
étendues...etc. Ces septicémies débutent avec feev@’C et frissons et s’accompagnent
souvent de métastases septiques atteignant le pouantate, le foie, les os (ostéomyeélites),
les articulations, I'endothélium vasculaire (enddda, phlébites)...etc. Les endocardites a
S.aureussont fréquentes et particulierement redoutablesa(30% de mortalité) malgré le

traitement antibiotique.

- Les infections digestives qui se traduisent g@s intoxications alimentaires qui
surviennent aprés ingestion d’aliments contamiBétomariaet al.,en 2007 déclarent qu&
aureus est l'agent responsable dans Z72les cas de toxi-infection alimentaires

communautaires a Gharb (Maroc) de 2001 a 2006.

Les Staphylocoques a coagulase négatifs ont lomgteaié considérés comme
dépourvus de pouvoir pathogene et comme de simgdesaminants de prélevements
défectueux. Aujourd'hui il est clair qu'au moinsuxleespeces,S. epidermidiset S.
saprophyticus,sont des bactéries opportunistes potentiellemetiioganes (Avrilet al.,
1992).

Les Streptocoques sont, apres les Staphylocogesspdctéries pyogénes n° 2.
Certaines especes du groupe a coagulase négativésantent pas de risque sanitaire (Morea
et al., 1999in Blaiotti et al., 2004), d’autres especes sont impliquées dansnfestions
nosocomiales (Frenest al., 1999). Le plus pathogene d'entre eux est le sitegtie béta-
hémolytique du groupe A de Lancefield, appBtéeptococcus pyogeneasui est responsable
de la majorité des affections provoquées par leptstcoques. Les streptocoques isolés dans
cette étude sontStreptococcus mitis &t Streptococcus oralis.
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Les Entérocoques appartiennent a la flore fécalemnoensale de
I’'homme. Enterococcus faecalisst I'espéce la plus souvent isolée suivieedéaeciumet E.
durans,ils causent demfections urinaires surtout chez les personnegsigés constituent
une des étiologies, des infections nosocomialegeciions de plaies surtout apres chirurgie
gastro-intestinale, abcés intraabdominal, périconfouvent, ils sont associés a d'autres
infections bactériennes dues aux Entérobactériesaue germes anaérobies (Avat al.,
1992).

Certaines especes @ostridiumsont parfois commensales de l'intestin de 'lhomme
et des animaux. Des espéces produisant des tsonésles bactéries pathogenes spécifiques
engendrant des maladies spécifiques redoutabled’pomme et pour les animaux (Delarras,
2007). Le pouvoir pathogéne est lié a des toximeai & des activités enzymatiques comme
par exemples : le Tétanos causé Qaetani et le Botulisme causé p&.botulinum(Avril et
al., 1992).

Parmi les espéces isolés, I'espéce principale rssjide de la listériose humaine est
Listeria monocytogenea maladie causée par cette bactérie est raie grave, dont la durée

d’incubation est variable, de quelque jour a dewssirElle revét deux formes :

- La listériose materno-néonatale concernant lesrfes enceintes et les nouveau nés
se traduisant souvent par une simple fievre maisegpour le feetus, pouvant provoquer un

avortement, ou I'accouchement prématuré (Dcem13)200

-La listériose non materno-néonatale affectant deéfépence les personnes
immunodéprimées, les personnes agées ou les djaegtiCette maladie atteint plus rarement
les enfants et les adultes en bonne santé (Del&083) et peut provoquer la méningite, les

meéningo-encéphalites, les encéphalites, et lacsapie.

Le genre Bacillus comprend une vingtaine d'espéces, mais on s'is&res
essentiellement B. anthracis,en raison de son pouvoir pathogene (animaux, honetres}.
cereus(intoxication alimentaire). Cette derniére a étélde dans cette étude. Néanmoins,
depuis quelques années, de nombreuses publicatiettent en cause d'autres especes de
Bacillus responsables d'infections chez les immunodéprinbastériemies, méningites,

meéningo-encéphalites, pneumonies, endocardites)l (&val., 1992).
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Chapitre IV Résuftqts et c[iscussiqnﬂ e

A ces caracteres hautement pathogenes des badwlées vient s’ajouter leurs
résistances spectaculaires aux antibiotiques tdatésles normes médicales.

L’étude de la sensibilité aux antibiotiques pamniathode de Kirby-Bauer (diffusion
sur milieu solide) a révélé que 91,75% des souchesartennent a la famille des
Entérobactéries sont sensibles, 4,66% présententésistance intermédiaire, et 3 ,58 % des

souches sont résistantes.

Pour les Staphylocoques, 56% des souches isolmnsenontrés résistantes, et 44 %

des souches présentent une sensibilité aux ditfeeartibiotiques utilisés.

En ce qui concerne les Streptocoques, 43% desheswsont résistantes, 28,5 %
manifestent une résistance intermédiaire et awaint28,5 % présentent une sensibilité aux

antibiotiques utilisés.

Ainsi, heureusement que la composition microbieese dominée par les éspéces
appartenant a la famille des Entérobactériacéatomt sensibles a la grande majorité des
antibiotiques utilisées contrairemant aux Staplydpes et aux Streptocoques qui sont plus

résistants.
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Conclusion

La perturbation des milieux naturels par 'hnommme@re une menace importante. Le
paysage exploité et transformé pendant des mildensnées a appauvri la nature. Les foréts
sont de plus en plus réduites et fragmentées. Resipn des champs cultivés, notamment des
surfaces irriguées aux dépens de zones humideselteguet bien fonctionnelles sont les
principaux facteurs ayant entrainé non seulemenadtuels changements climatiques, mais
sont également a l'origine des changements coss@@@s la composante biotique des
ecosystemes, dont I'expansion de la Tourterellgutiret le déclin de la Tourterelle des bois

en sont un bon exemple.

Au terme de cette étude nous pouvons dire queeksdtats acquis ont permis d’'une
part de lever certaines ambiguités sur la populadies Tourterelles nichant au Nord-est de
I'Algérie. lls ont permis d'autre part d’amélioreros connaissances par de nouveaux
enseignements sur la biologie et I'écologie deaepction de ces especes : densité des nids,
chronologie de reproduction, succes de la repramhycfacteurs d’échecs et évolution des
effectifs nicheurs,...

La dynamique spatiale mondiale montre que I'évolutdes effectifs et le flux
expansionniste de la Tourterelle turque a touclargicontinents (a savoir I'Asie, I'Europe,
’Amérique du Nord et finalement I'Afrique), et Eituation algérienne ne difféere guere des
autres pays colonisés, car cet oiseau n'a cesagrdenter son aire de répartition tout le long

de ces vingt dernieres années pour presque gaegreéime Sud algérien.

Ainsi d’aprés les résultats obtenus, nous remarmgugme la Tourterelle turque
(streptopelia decaocjoest une espece invasive, ce caractére peut édaitdpar une
reproduction accrue pratiguement toute I'annéenagt influencé par les facteurs externes
notamment la température, et le dérangement urbbéss a leur habitat totalement

anthropique.

En effet la Tourterelle turque semblerait s’étrenbs’adaptée aux conditions de notre
pays, vue son activité reproductrice et son praess/asif en Algérie. Elle a été signalée la
premiére fois a Annaba en 1994 (Benyacoub, 1998)leta réussi a nicher avec succes a

Tamanerast en 2007 (Isenmann et moali, 2007).
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Conclusion

L'étude de la phénologie de la reproduction deecet$péce, nous renseigne sur
beaucoup de parametres. L'espéce suit une dynamegoeductive similaire aux populations

européenne et ameéricaines.

L’analyse bactériologique des fientes de la Toefterturque dans notre région, ont
montré que ces fientes constituent un bio-contamirt®e I'environnement. En d’autres
termes, elle mentionne I'existence de bactériebgugtnes plus ou moins résistantes aux
antibiotiques. Ces bactéries hébergées par I'oiseatl la cause de nombreuses maladies
aviaires présentant un potentiel zoonotique etragmnt représenter un danger de plus en plus

important pour la santé publique.

Si la littérature scientifique disponible a ce joarsouvent soutenu I'importance des
supports vegeétaux et des cultures céréalieres pahwwndance des Tourterelles des bois
(Rocha et Hidalgo 2002 ; Boutin et Lutz 2007 ; Hamnat Baamal 2011) et la densité de leurs
nids (Rocha et Hidalgo 2002), nos résultats onsiadismontre I'effet positif de la proximité
de ces cultures et des points d’eau sur la prodtéckt la réussite des nichées. Nos travaux
apportent donc un éclairage sur le réle joué mamero et les macrohabitats des nids pour la
réussite de la reproduction des Tourterelles des dams les vergers d’orangers du Nord-est
de I'Algérie. lls confirment aussi la capacité despéce a placer ses nids a différentes
positions tant sur le plan vertical (en hauteurhquzontal (distale), mettant en évidence la
plasticité de placement des nids chez cette espamene I'a aussi noté Hanane (2012 et
2014b). En effet, selon ce méme auteur, cette @apaontribuerait a trouver un bon
compromis entre le positionnement des nids et lesdiions biotiques et abiotiques
intervenant dans les vergers fruitiers. Cette fécplermettrait d’optimiser au mieux son

succes reproducteur.

Au terme de cette étude, nous tenons a éclairciblee que jouent les vergers des
orangeraies dans le maintien des populations estisanicheuses de la Tourterelle des bois
Streptopelia turtur Ces résultats ont permis de caractériser la gielde la reproduction de
ce Columbidés dans le Nord-est de I'Algérie qui dare dans notre pays une espece a
surveiller. Généralement, la distribution de cetpéce est étroitement liée a la présence de
grandes étendues de surfaces agricoles irriguées l@tqualité des zones d'alimentation

propices.
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Conclusion

bY

Enfin, certaines perspectives de recherches seraigéressantes a mener dans

I'avenir, il s’agirait notamment de :

-ldentifier les zones prioritaires pour la reprotioie, ce qui constitue un premier
objectif permettant d’établir une cartographie Haebitats essentiels pour cette espéce, par
exemple a I'échelle des wilayas. La cartographie libitats favorables est un préalable a
la mise en place d’actions de protection des &tremts, en particulier en ce qui concerne

les actions de restauration et de gestion de taxis

-Réaliser une étude et une analyse de la compeatiec la Tourterelle turque et la

Tourterelle maillée.

-Mettre en place un programme de baguage commun pays de I'Union
européenne et du Maghreb, voire plus encore, dsfagnieux définir les voies migratoires
et les zones d’hivernage, et plus particulierenténaluer les parametres de la dynamique
des populations. Ceci conduit a développer desmtie capture et de baguage sur les sites
de reproduction, opérations qui s'averent délicateais cependant réalisables avec des

moyens humains appropriés, ou sur des sites remalepide migration post-nuptiale.

-Développer un programme d’étude génétique sumlartérelle des bois. L’objectif
est de préciser le statut taxonomique de cettecesp@ question posée est de savoir si les
sous-especes définies actuellement sont des pamdatres différentes ou bien s'il s’agit
d’'une métapopulation englobant les pays d’AfriqueNbrd et d’Europe. Les conséquences
au niveau fonctionnement de la population serdir@st différentes en fonction des réponses

obtenues et elles auraient des applications dsexttela gestion de I'espéce.

-Participer a la création d’'un Comité de suivemiational chargé de coordonner les
actions (monitoring, gestion et recherche) surdarferelle des bois a I'échelle de son aire

de répartition, incluant aire de reproduction étivernage.
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Résume

Résumé:

Notre étude sur la bio-écologie de deux especéodgerelles (la Tourterelle turque
(streptopelia turtur),et la Tourterelle des boistreptopelia decaocjp dans la région de
Guelma (Nord-est de I'Algérie) ,nous a permis diersudurant la période de reproduction :le
dynamique des populations ,le comportement repteduc(choix du site, ,chronologie
d’installation, succés de reproduction, causesh#éc) ainsi que la microbiologie des fientes
dont le but d’apporter des connaissances surdpagation de certaines maladies par ces

especes.

Pour la Tourterelle turque(streptopelia turtuy,nos résultats démontrent une

reproduction accrue et non influencée par les ¢mmdi externes comme la température.

Les caractéristiqgues suivantes présentent la meydes nids suivis : diamétre externe
de 17,1+1,58 cm, diamétre interne de 8,6+1,29 crmanet hauteur par rapport au sol de
5,84+2,04 m .Durant la période d’étude on a entegisn succes a I'éclosion de 61,11%x+
46,09%, un succes a I'envol de 78,70% + 40,74%netucces de reproduction de 48,15%+
47,72%

Les analyses des fientes de cette espéce révélennultitude de bactéries, chacune
caractérisé par son mode de transmission, son popabhogéne et sa résistance aux
antibiotiques.

Pour la Tourterelle des boist{eptopelia decaocjp on est intéressé aux facteurs
déterminant son succés de reproduction ;nos résuftdiquent que le taux de réussite des
nids a été de 55,1%,et qu'il a été affecté pastvariables, il s’agit de la hauteur des nids par
rapport au sol, la distance du nid au tronc etdeadce aux champs de culture la plus proche.

Les nids les plus proches du tronc, les plus pr@ahehamp de culture et qui sont

situés au voisinage de 1,6m sont ceux qui ont arte probabilité de réussite

L’abandon des nids ainsi que la prédation sontchsses les plus importantes de

I'échec de la reproduction chez les deux especd®deerelles.

Mots clés : Tourterelle turque streptopelia decaocjglourterelle des boisst{reptopelia

turtur),biologie de reproduction, microbiologie des fesjtNord-est de I'Algérie.
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Résume

Summary:

Our study on bio-ecology of two species of Turtlsurasian collared dove
(Streptopelia turtuy and Turtle dovesStreptopelia decaocly in the region of Guelma
(northeast of Algeria), allowed us to follow duririge breeding season: the population
dynamic, the reproductive behavior (choice of ditetallation chronology, breedingsuccess,
causes of failure...),as well as the microbiolodytltee droppings which aims to provide

knowledge on the spread of some diseases by thesis.

For the collared doveStreptopelia turtuy, our results show increased reproduction
and not influenced by external conditions sucheagperature. The following features are the
average of the monitored nests: outer diameter7df £ 1.58, inner diameter of 8.6 = 1.29
and a height from the ground of 5.84 + 2.04. Dutimg study period there was a successful
hatching of 61.11% + 46.09%, a successful fledgnigr8.70% + 40.74% and 48.15%z
47.72% of the breedingsuccess.

The analyzes of the droppings of this species shomultitude of bacteria, each

characterized by its mode of transmission, pathicggrand resistance to antibiotics.

For Turtle dovesStreptopelia decaoc}ae were interested in the factors determining
its reproductive success; our results indicate tiedt success rate was 55.1%, and was
affected by three variables, which are the nesitttdrom the ground, the distance from the

nest to the trunk ,and the distance to the neareptfields.

The nearest nest of the trunk, the closest to theire field and is located in the

vicinity of 1.6m ,is these who has a high prob&piiif success.

The abundant of nests as well as predation arentbst important causes of

reproductive failure for both species of doves.

Keywords: Collared Dove $treptopelia decaocip Turtle Dove Gtreptopelia
turtur),reproductive biology, microbiology of the dropg#) Northeast of Algeria.
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SUMMARY.— Determinants of nesting success in Turtle doves (Streptopelia turtur) in a North-African
agricultural area.— Determining the effects of environmental factors on nesting success of migrant and breeding
game birds is paramount especially in man-made environments. Using Poisson regression, we investigated the
influence on the number of chicks fledged per nest (N = 207) of nest placement, proximity of cereal crops and
water sources, taking into account possible phenological and spatial differences between the five studied orchards.
The best model, selected by Akaike criterion, shows positive linear effects of distance from the nest to the trunk, to
closest cereal crops and a quadratic effect of nest height (with an optimum at 1.6m). In Guelma’s orange groves,
nest placement and proximity to cereal crops have a direct impact on the productivity of Turtle doves. Further
researches on other tree species (fruit and forest ones) are necessary to: (i) assess their importance for breeding
Turtle doves and (ii) determine the effect of environmental variables on the maintenance of the species.

RESUME.— Connaitre les effets des facteurs écologiques sur le succes de la reproduction de I’avifaune
migratrice nicheuse est primordial particuliérement dans les milieux artificialisés. Nous avons étudié, au moyen de
régressions de Poisson, I'influence de I’emplacement des nids sur les arbres, de la proximité aux cultures
céréaliere et aux points d’eau sur le nombre de jeunes a I’envol par nid (N=207), en tenant compte de possibles
différences phénologiques et spatiales entre les cinq vergers étudiés. Le meilleur mode¢le, sélectionné sur la base
du critére d’Akaike, montre des effets linéaires positifs de la distance du nid au tronc et aux plus proches cultures
céréalieres, et un effet quadratique de la hauteur du nid (avec un optimum a 1,6m). Dans les orangeraies de
Guelma, le positionnement des nids et leur proximité aux cultures céréalieres ont une incidence directe sur la
productivité totale des Tourterelles des bois. La poursuite des recherches sur d’autres supports de nidification
(arbres fruitiers et forestiers) s’avere nécessaire pour : (i) évaluer leur importance pour la reproduction de ’espéce
et (ii) connaitre I’effet des variables environnementales sur le maintien de I’espéce.

En Algérie, a I'instar des autres pays du Maghreb, la Tourterelle des bois (Streptopelia turtur)
n’est pas une espece protégée. Elle est estivante nicheuse dans toute la partie nord du pays, et
résidente pratiquement partout dans la région du Hoggar (Isenmann & Moali, 2000 ; Boukhemza-
Zemmouri et al., 2008). Ce colombidé s’y reproduit dans les vergers fruitiers, notamment dans les
oliviers (Boukhemza-Zemmouri ef al., 2008), dans les maquis et en forét (Yahiaoui et al., 2014).

Dans la partie européenne du pourtour méditerranéen, les effectifs des Tourterelle des bois
ont connu une baisse impressionnante aux débuts des années 1980 (PECBMS, 2010). Les
principales menaces a 1’origine de cette situation sont : (i) la dégradation des habitats (Browne et
al. 2004), (ii) les variations de la disponibilité alimentaire (Browne & Aebischer, 2003), (iii)
’utilisation des terres agricoles, en plus de la chasse (Boutin & Lutz, 2007). Cette activité, bien
qu’inexistante actuellement en Algérie, est a ["opposé bien présente dans d’autres pays du
Maghreb notamment au Maroc et en Tunisie. Des changements environnementaux sur les zones
d’hivernage et sur les couloirs migratoires pourraient par ailleurs contribuer a la baisse des
effectifs de Tourterelles des bois méditerranéennes (Browne & Aebischer, 2001 ; Bakaloudis et
al., 2009 ; Eraud ef al., 2009). Cette situation a eu pour conséquence d’accroitre 1’intérét des
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chercheurs européens et méditerranéens pour ce Colombidé. En effet, de multiples recherches ont
été menées conjointement au Sud de I’Europe (Rocha & Hidalgo, 2002 ; Boutin & Lutz, 2007 ;
Bakaloudis et al. 2009 ; Bacon, 2012 ; De Buruaga ef al., 2012 ; Dias ef al., 2013), et en Afrique
du Nord (Hanane & Maghnouj, 2005 ; Boukhemza-Zemmouri et al., 2008 ; Hanane & Baimal,
2011 ; Hanane, 2012, 2014a & b). Si, pour I’essentiel, ces travaux ont porté sur la biologie de la
reproduction (parametres de reproduction : taille moyenne de ponte, positionnement des nids et
taux de réussite), la caractérisation des habitats et I’estimation des effectifs des populations,
aucune étude n’a, a notre connaissance, traité les facteurs déterminants la réussite de la
reproduction de ce Colombidé dans ses zones de nidification. Pourtant, la connaissance de ces
facteurs est d’une importance majeure pour (i) définir les préférences écologiques de I’espéce ; (ii)
évaluer I’effet des variables environnementales sur la persistance de I’espece et surtout (iii) avoir
les éléments nécessaires pour une gestion rationnelle de cet oiseau.

En plus de leur important réle de quartiers d’hivernage (Mufioz-Cobo & Montecino, 2004 ;
Rey, 2010), les vergers fruitiers sont connus pour représenter d’importantes zones de reproduction
qui contribuent a maintenir les effectifs des populations euro-africaines d’espéces gibiers comme
la Caille des blés Coturnix coturnix et la Tourterelle des bois [comme par exemple, au Maroc
(Hanane 2014)]. Il apparait donc nécessaire d’évaluer la part des dérangements liés a 1’activité
humaine (Hanane & Badmal, 2011), la qualité du site de nidification et I’emplacement des nids
(Mitrus & Socko, 2008) sur le succes de reproduction de I’espéce dans ces milieux artificialisés.

Pour ce faire, six variables explicatives ont été sélectionnées sur la base des études antéricures
traitant de cette espéce (Hanane & Badmal, 2011 ; Hanane, 2012, 2014b). Il a été particulierement
tenu compte de deux types de variables quantitatives : (1) les variables d’emplacement des nids sur
I’arbre reflétant la sélection d’un habitat local [hauteur du nid au sol (HS), distance du nid au tronc
(DT), et la hauteur de I’arbre (HA)] et (2) les variables d’emplacement des nids traduisant la
proximité des ressources [distance du nid au champ de céréale le plus proche (DC) et distance du
nid aux points d’eau les plus proches (DE)]. L’effet site (S) a quant a lui été¢ considéré comme
variable qualitative. Notre objectif est donc de déterminer comment la composition et la structure
de I’habitat influent sur le succes de reproduction de la Tourterelle des bois dans les orangeraies de
la région agricole de Guelma. Nous avons en particulier cherché a étudier quantitativement les
effets combinés de I’emplacement des nids, de leur proximité aux cultures céréaliéres et aux points
d’eau sur la productivité totale de cette espéce comme antérieurement ¢établi par Hanane & Baamal
(2011) et Hanane (2014a) dans les agroécosystémes du Maroc. A la lumiére des études réalisées
sur I’écologie de cette espéce (Hanane & Badmal, 2011 ; De Buruaga et al., 2012 ; Dias et al.,
2013), on s’attend a ce que le succes de reproduction soit meilleur prés des ressources alimentaires
et a une hauteur des nids optimale (forme quadratique).

MATERIELS ET METHODES

La wilaya de Guelma (36°46°N, 7°28’E) est localisée a 60 km de I’extréme Nord-Algérien. Elle couvre une superficie
de 3686,84 km”* (Fig. 1) et est située a 279 m au-dessus du niveau de la mer. Sa localisation est marquée par une position
médiane entre le nord, les Hauts plateaux et le sud du pays. La région septentrionale de la wilaya est dominée par un climat
subhumide, alors que sa partie méridionale est caractérisée par un climat semi-aride (Debieche, 2002). Les températures
moyennes varient souvent de 4°C en hiver a 41°C en été. Les précipitations annuelles varient entre 654mm et 1000mm.

La région est caractérisée par un relief trés diversifié et une importante couverture forestiere (31,70 % de la superficie
totale de la wilaya soit 116 864,95 ha). Les céréales, représentés essentiellement par le Blé dur Triticum durum et I’'Orge
Hordeum vulgare, couvrent 85 560 ha (46 % de la surface agricole utile (SAU)), alors que les jachéres et 1’arboriculture
fruitiére occupent respectivement 60 924 ha (33 % de la SAU) et 5166 ha (3 % de la SAU) (URBACO 2012).

Cette zone est aussi caractérisée par la présence du cours d’eau de Seybouse qui est 1’un des plus importants du pays.
Ce dernier prend naissance dans la wilaya et se jette dans la Méditerranée, coulant sur une distance de 134,75 km (Djabri,
1996). De part et d’autre de cette riviére, une arboriculture fruitiere intensive a été récemment mise en place. Elle consiste
principalement en plantations d’orangers, citronniers et néfliers (Debieche, 2002 ; Rouabhia & Djabri, 2004).
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Figure 1.— Localisation géographique des cinq vergers d’orangers, Guelma (N.-E. Algérie), pour I’étude des facteurs
influencant la réussite de la reproduction des Tourterelles des bois Streptopelia turtur

METHODOLOGIE

Du fait de la dominance des orangeraies a Guelma et dans le but de connaitre I’importance de cet arbre fruitier pour la
reproduction de la Tourterelle des bois, 1’étude du succes de reproduction y a lieu. Un suivi a donc été mené, en 2013, dans
cing vergers. Ce suivi, effectué du début d’avril a fin aolt avec une fréquence hebdomadaire, a été réalisé en appliquant la
méthode de Murton (1968) qui consiste en une prospection systématique de tous les arbres des vergers. Une fois localisés,
les nids ont été suivis jusqu’a I’envol des poussins ou la perte de la ponte ou de la nichée. La détermination du nombre de
poussins envolés a été possible grace a (i) ’observation directe de I’envol des poussins, (ii) leur présence aux alentours de
I’arbre portant le nid et (iii) I’observation des poussins au nid juste avant I’envol (a I’dge minimum de 12 jours, quand ils
commencent a fuir du nid). Immédiatement aprés 1’envol des poussins, les mesures de I’emplacement des nids sur I’arbre
ont été effectuées a ’aide d’une régle graduée. Les distances du nid aux champs de culture et aux points d’eau les plus
proches ont été mesurées en utilisant un Systéme d’Information Géographique (ArcView 3.3).

TRAITEMENTS STATISTIQUES

Les relations entre le succés de la reproduction (nombre de poussins a ’envol par rapport aux nombre d’ceufs pondus
par nid) et les variables environnementales (a la fois quantitatives et qualitatives) ont été évaluées a 1’aide de Modeles
Linéaires Généralisés (GLM). La variable modélisée est le nombre de poussins a I’envol. Cette variable étant un comptage
elle suit une loi de Poisson. Le mode¢le inclut le logarithme du nombre d’ceufs pondus en offset afin de modéliser le nombre
de poussins a 1’envol par nichée. Nous avons exploré les corrélations entre les différentes variables environnementales
explicatives afin de ne pas inclure dans le méme modele des variables corrélées. Nous avons utilisé le critére d’Akaike
corrigé pour petits effectifs (AICc) afin de comparer les différentes structures de variables explicatives, en considérant que
deux modeles different s’ils sont séparés par au moins deux unités d’AIC (Burnham & Anderson, 2002). La démarche de
sélection des modeles a été celle de I’inférence multi-modéle (Burnham et Anderson, 2002) qui prend en compte toutes les
combinaisons de modeles possibles incluant les différentes variables (non corrélées) en additif. Toutes les variables
quantitatives explicatives ont été testées en lindaire et en quadratique (pour détecter un éventuel optimum). A Iissue de
cette étape, les modeles sont classés par ordre croissant d’AICc. Toutes les analyses ont été effectuées par le logiciel Open
source R v2.12.2 (R Core Development Team, 2009). Pour établir les graphes de chacune des trois variables composant le
meilleur modele, nous avons utilisé les valeurs moyennes pour fixer les deux autres variables.

RESULTATS
Sur les 207 nids suivis et mesurés durant ’année 2013 (Tab. 1), 112 (54,1 %) ont réussi et 95

(45,9 %) ont échoué. Le nombre moyen de poussins envolés par nid a, quant a lui, été de 0,89 (+
0,06 ; IC 95 % : 0,77-0.98).
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TABLEAU I

Valeurs moyennes des variables environnementales étudiées dans les orangeraies de Guelma, Algérie, 2013

Variable Movenne + ES Min-Max

HA (cm) 362,49 +5.86 130-498
H (cm) 192,64 +5,26 80-442

DT (cm) 83,96 +4,89 0-265

DC (m) 466,73 +32,82 16-1366
DE (m) 290,34 +19,53 8-1120

HA = hauteur de I’arbre ; H = hauteur du nid au sol ; DT = distance du nid au tronc ; DC = distance du nid au champ de
culture le plus proche ; DE = distance du nid au point d’eau le plus proche.

TABLEAU II

Modélisation de I’effet des variables environnementales sur le succes de la reproduction des Tourterelles des bois
Streptopelia turtur dans les orangeraies de Guelma, Algérie, 2013

Modéele K AIC, AAIC, log(vraisemblance)
H+H*+DT+DC 5 432,44 0.00 211,22
H+H*+DT+DC+DC*+T 7 435,19 2,75 -210,56
H+H*+DT+DT+T+T*+DC 8 436,28 3,84 -210,10
HA+HA+H+H*+DT+DT*+S 8 439,44 7,00 211,68
H+H*+DT+DT*+DC+DC*T 8 439,58 7,14 211,75
H+H*+DT+DT*+DC+DC+T+T? 9 439,95 7,51 -210,93
H+H*+DT+DC+DC*+DE 7 440,44 8,00 -213,18
H+H>*+DT+DC+DE+DE? 7 440,49 8,05 213,21
H+H*+DT+DT*+DC+DC*DE 8 440,53 8,09 212,22
H+H*+DT+DT*+DC+DE+DE? 8 440,57 8,13 212,24
HA+HA>+H+H*+DT+DT*+DC+DC*DE+DE*+T+T> 14 442,10 9,66 -206,98
Null 1 507.24 74.8 252,61

Le meilleur modele figure en gras, les modéles étant classés par valeurs d’AIC croissant (seuls les dix premiers modéles
sont présentés en plus des modéles nul et maximum). DE = distance du nid au point d’eau le plus proche ; DE* = distance
au carré du nid au point d’eau le plus proche ; DT = distance du nid au tronc ; DT? = distance au carré du nid au tronc ; DC
= distance du nid au champ de culture le plus proche ; DC? = distance au carré du nid au champ de culture le plus proche ;
H = hauteur du nid au sol et H* = hauteur au carré du nid au sol ; HA = hauteur de ’arbre supportant le nid ; HA? = hauteur
au carré de I’arbre supportant le nid ; T = date Julian ; T? = date Julian au carré ; S = vergers d’orangers.
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Figure 2.— Succeés reproducteur des Tourterelles des bois Streptopelia turtur en fonction de la hauteur du nid au sol dans
les orangeraies de Guelma, Algérie, 2013.
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Figure 3.— Succés reproducteur des Tourterelles des bois Streptopelia turtur en fonction de la distance du nid au tronc
dans les orangeraies de Guelma, Algérie, 2013.
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Figure 4.— Succés reproducteur des Tourterelles des bois Streptopelia turtur en fonction de la distance du nid au champ de
culture le plus proche dans les orangeraies de Guelma, Algérie, 2013.
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Le meilleur modéle inclut des effets linéaires de la distance du nid au tronc, de la distance du
nid au plus proche champ de céréales, et un effet quadratique de la hauteur du nid (Tab. II). Le
nombre de poussins a 1’envol est d’autant plus élevé que la hauteur du nid est grande jusqu’a
atteindre un optimum de 1,61 m (hauteur en linéaire : 4,498 x 1072 + 1,310 x 10'2, z=3434,p=
0,0005 ; hauteur en quadratique : -1,411 x 10% = 3,808 x 107, z = -3,706, p =0,0002) (Fig. 2). Au-
dela de cette hauteur, ce nombre connait une nette diminution et devient quasiment nul au
voisinage de 4 m. Cette réussite est aussi liée a la distance du nid au tronc. En effet, on observe
une diminution progressive du succés de la reproduction au fur & mesure que 1’on s’¢loigne du
tronc (-3,99 x 107 + 1,644 x 107, z=-2,426, p = 0,0152) (Fig. 3) tout comme du champ de céréale
le plus proche (Fig. 4) : le nombre de poussins a I’envol diminue en effet avec la distance au
champ de céréales le plus proche (-6,39 x 10 + 1,80x107, z = -3,55, p < 0,001). Il semble
toutefois que ce phénomene ne soit pas perceptible aux petites distances.

DISCUSSION

Nos résultats ont montré que, dans les orangeraies de Guelma, le succes de la reproduction
des Tourterelles des bois est tributaire a la fois de la hauteur du nid au sol, de la distance du nid au
tronc et de la distance de 1’arbre supportant le nid au champ de culture le plus proche. En effet, le
nombre de poussins envolés par nid subit une importante diminution au fur et a mesure que les
nids sont édifiés a des hauteurs supérieures a 1,61 m. Ceci s’expliquerait par une forte détectabilité
de ces nids par les prédateurs aériens, notamment 1I’Elanion blanc Elanus caeruleus trés commun
dans la région, comme cela a été dit dans les agroécosystemes du Maroc (Hanane & Baidmal,
2011 ; Hanane 2012).

La distance du nid au tronc est un autre facteur affectant cette réussite ; les plus proches du
tronc sont ceux qui présentent la meilleure probabilité de réussite, contrairement aux nids les plus
¢loignés. Cela s’expliquerait par le camouflage facilité et procuré par la proximité des troncs
d’arbres (Yahner, 1983). Ce résultat n’est toutefois pas conforme a ce qui était connu a ce jour. En
effet, les études menées au Maroc, respectivement chez la Tourterelle des bois (Hanane & Baamal,
2011) et la Tourterelle maillée Streptopelia senegalensis (Hanane et al., 2011), n’ont pas mis en
évidence ce type de relation ni pour la distance du nid au tronc ni pour tout autre variable de
positionnement. Le méme résultat a toutefois été¢ montré chez d’autres Colombidés, notamment la
Tourterelle triste Zenaida macroura (Yahner, 1983 ; Miller & Otis, 2010), la Tourterelle & queue
carrée Zenaida aurita (Rivera-Milan, 1996), la Colombe & queue noire Columbina passerina
(Rivera-Milan, 1996), le Pigeon simple Patagioenas inornata (Rivera-Milan et al,. 2003) et le
Pigeon ramier Columba palumbus (Hanane & Besnard, 2013). Il semble donc que les conditions
écologiques, particulierement anthropozoogeénes, régnant dans les vergers d’orangers de Guelma
seraient a 1’origine de cette variation de la probabilité de réussite des nids. Ceci est d’autant plus
vrai que nos traitements statistiques n’ont pas mis en évidence de différence notable du succes de
la reproduction entre les cinq vergers étudiés (effet site), chose qui traduirait, fort probablement,
une similitude des conditions environnementales dans les plantations d’orangers de Guelma.

Comme pour la distance du nid au tronc, la distance de 1’arbre supportant le nid au champ de
céréale le plus proche est un autre déterminant de la réussite des nids chez cette espéce au moins
dans le contexte agricole de Guelma ou les distances verger-cultures excédent rarement 1,4 km.
Les nids les plus proches des cultures céréalieres sont ceux qui produisent le plus de poussins a
I’envol. Cela permettrait aux adultes, en quéte de nourriture, de gagner plus de temps pour
s’occuper davantage de leurs nichées comme 1’ont proposé Pearse et al. (2004) et Dunn et al.
(2010). Par ailleurs, chez certains Colombidés, la survie des poussins aux nids est connue pour étre
négativement corrélée au temps consacré a la recherche de nourriture (Browne ef al, 2005 ;
Hanane & Besnard, 2013). De plus, la réduction de la disponibilité alimentaire entraine souvent
une mortalité des adultes nicheurs (Evans & Smith, 1994 ; Donald & Forrest, 1995) qui
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s’accompagne généralement de celle des oisillons (Potts, 1986 ; Brickie et al,, 2000 ; Donald et
al., 2001).

Dans les orangers de Guelma, le taux de réussite des nids s’insére dans la marge de variation
connue en Afrique du Nord (Hanane & Maghnouj, 2005 ; Hanane & Baamal, 2011) et en Europe
(Peiro, 2001 ; Rocha & Hidalgo, 2002 ; Browne ef al., 2005). Par ailleurs, la productivité (0,89)
reste supérieure a celle enregistrée dans d’autres localités d’Algérie [0,55 (Zéralda) ; 0,67 (Fréha)
et 0,78 (Boukhelfa) (Boukhamza ef al, 2009)], mais demeure néanmoins inférieure a celles
estimées au Maroc (plaine irriguée de Tadla) : 1,04 (+ 0,08) (Hanane & Baamal, 2011) et 1,22 (+
0.12) (Hanane et al., 2011).

Si la littérature scientifique, a ce jour disponible, a souvent soutenu 1I’importance des supports
végétaux et des cultures céréalieres pour 1’abondance des Tourterelles des bois (Rocha & Hidalgo,
2002 ; Boutin & Lutz, 2007 ; Hanane & Baamal, 2011) et la densité de leurs nids (Rocha &
Hidalgo, 2002), nos résultats ont aussi démontré ’effet positif de la proximité de ces cultures sur
la productivité et la réussite des nichées. Nos travaux apportent donc un éclairage sur le role joué
par la structure et la composition de 1’habitat pour la réussite de la reproduction des Tourterelles
des bois dans les vergers d’orangers du Nord-Est Algérien. Ils confirment aussi la capacité de
I’espéce a placer ses nids a différentes positions tant sur le plan vertical (en hauteur) qu’horizontal
(distale), mettant en évidence une flexibilité comportementale adaptative de placement des nids
chez cette espéce comme I’a aussi noté Hanane (2012 & 2014b). En effet, selon ce méme auteur,
cette capacité contribuerait a trouver un bon compromis entre le positionnement des nids et les
conditions biotiques et abiotiques intervenant dans les vergers fruitiers. Cette faculté permettrait
d’optimiser au mieux son succes reproducteur.

CONCLUSIONS ET PERSPECTIVES

En Afrique du Nord, il est actuellement admis que I’espéce est bien adaptée aux conditions
des vergers et des cultures céréalieres ainsi qu’aux contraintes qu’elles imposent, notamment du
fait de I’activité anthropique (Hanane & Baamal, 2011 ; Hanane, 2014a,b). En Algérie,
I’interdiction de la chasse depuis les années quatre-vingt-dix, activité connue pour constituer une
menace pour la population méditerranéenne de Tourterelles des bois (Boutin & Lutz, 2007), reste
un atout supplémentaire au service de la pérennisation de ce Colombidé. Par ailleurs, la
composition du paysage associant les vergers fruitiers, les cultures céréalieres et les points d’eau
reste nécessaire, voire vitale, pour que les Tourterelles des bois s’investissent dans la reproduction,
comme c’est le cas dans les périmetres irrigués du Maroc (Hanane, 2014a), mais aussi pour
qu’elles la réussissent au mieux. Favoriser ce type de paysage serait nécessaire non seulement pour
la Tourterelle des bois mais aussi pour I’ensemble des oiseaux granivores nicheurs. Il est a noter
que cela s’observe déja a Guelma ou, durant les quatre dernieres décennies, une importante
augmentation en exploitations fruiticres et en surfaces céréalieres a été enregistrée (URBACO
2012).

Ces conditions anthropiques et paysageres favorables seraient incontestablement les garants
d’un bel avenir pour cette population Nord-Africaine. La poursuite des recherches sur d’autres
supports de nidification (arbres fruitiers et forestiers) s’avere toutefois nécessaire pour d’une part
évaluer leur importance pour la reproduction de 1’espeéce et d’autre part pour s’enquérir des
conditions qui y sévissent tout en analysant 1’adaptation de I’espéce aux différentes contraintes.
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